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1、概况
1、1、工程概况

××电站工程位于金沙江一级支流横江上游盐津县普洱镇上游2.4km处的芭蕉湾，坝址处控制流域面积13471km2，多年平均流量243m3/s。正常蓄水位389.0m，正常蓄水位以下库容1427万m3，具有日调节能力，调节库容92万m3。电站装机容量2×32MW。额定水头20.50m，发电引用设计流量363.6m3/s，多年平均发电量29737万kW·h，保证出力17.33MW；本电站为横江干流下游盐津～杨柳滩河段梯级开发的第二级，河床式电站。工程区距盐津县城约22km，坝址左岸有川云公路经过。
1、2、工程布置及主要建筑物

××电站枢纽从右至左岸由预留船闸、9孔拦河闸（其中靠右一孔为表孔闸段）、厂房及升压站等主要建筑物组成。坝顶高程395.00m，坝轴线总长223.4m。

1、3、二期施工时段及导流时段
根据招投标文件，×年10月15日正式进入二期施工，主要进行截流施工，共计45～60天。二期主体工程施工时段如下：二枯为×年12月中旬到2009年4月底；二汛为2009年5月到2009年11月底。其中二枯截流时段为：×年10月20日～×年5月10日。
1、4、施工方案编制时施工现场情况简介

截止×年8月30日，左岸川云公路改线还未动工，前期施工测量工作刚展开，不影响截流施工，但如果改线公路未在11月前完成，将影响二枯主体工程施工；左岸施工区内的房屋及线路等未拆迁，在一期无法进行河床水面以上的边坡削坡开挖及河床土石方开挖，加重了二枯施工压力（该项施工占用了直线工期）；右岸导流明渠的临时导墙已经完成，但导流明渠进出口的右岸边坡还未开挖完成，须在10月15日前完成，否则无法进行二枯导流（截流）施工；本工程生产生活临时设施受地形条件限制，主要布置在右岸坝轴线上游200m处的一冲沟及河滩（土石填高场地）上，现基本就绪，缺钢筋加工厂及约300人左右的住宿房屋场地。
2、二期施工方案简介

2、1、二枯导流
利用右岸2孔泄洪闸宽度形成的明渠导流，采用土石围堰围左岸7孔泄洪冲砂闸及厂房进行施工（基坑上下游围堰为土石围堰，纵向围堰为一期形成的混凝土导墙）。
2、2、二汛导流
拆除二枯基坑上下游土石横向围堰，在二汛期间泄洪冲砂闸全断面过流，利用厂房小基坑围堰，在汛中枯时段进行有限的厂房开挖及混凝土施工。
2、3、主体工程施工
二枯首先进行截流施工及围堰防渗、基坑初期排水；接着进行左岸边坡削坡、河床覆盖层开挖及相应的主体结构的基坑开挖；最后进行以下主体工程的施工：1～7#孔泄洪冲砂闸闸室段（其中7#孔施工左半）及其相应的消力池、海漫段，厂房拦砂坎、进口段右边墙、1#机组段右边墙、尾水渠右边墙，保证汛期厂房形成有限防洪的小基坑（利用拦砂坎、进口段右边墙、1#机组段右边墙、尾水渠右边墙局部形成顶高程不低于375m的小基坑围住主厂房，进行汛期施工）。
二汛利用提升设备施工二枯已露出水面的建筑，如1～7#泄洪冲砂闸闸墩及闸顶结构，汛中枯期间利用厂房小基坑围堰施工1#、2#机组主机段及进口段。对左右岸边坡未开挖成形及未支护的进行开挖及支护。
2、4、二期防洪渡汛预案
二枯防洪：重点在左岸河床基坑，由于过流明渠宽度（底宽22.75m）有限，进口深度6.5m，最大过流流量540m3/s（流速5m/s），超过5年一遇枯期洪水，将会危及基坑安全，为保证基坑内作业人员安全，利用上游水文站及撒鱼沱电站进行监测预报，可以利用撒鱼沱电站发电精确流量向下游预警，在接到预警后，利用时间差，进行人员撤离及重要设备物资的转移，重要设备物资转移到左岸川云公路旁边。
二汛渡汛：二汛小基坑防洪能力有限，防洪标准设计为5年一遇（4320m3/s），根据横江洪水特点，采用汛中枯施工方案进行施工，根据上游监测情况，由防洪度汛领导小组对水文站及撒鱼沱电站提供的信息及数据进行分析评估，及时撤离人员及重要物资及设备。
3、施工布置

3、1、交通
场外交通：本工程施工对外交通运输方式以公路为主。坝址位于盐津县普洱镇上游约2.4km处的芭蕉湾。宜宾经水富至盐津公路沿横江而上，从枢纽左岸通过（川云公路，但在水富境内有一段道路状况很差）。目前水麻高速公路已经投入运营，在普洱镇有一高速公路进出口。公路里程坝址向上游距盐津县城约22km，向下游距滩头镇火车站约18km，距水富县城约77km，距宜宾县城106km。内昆铁路从枢纽右岸经过，水富火车站距坝址约86km，距宜宾火车站约143km，对外交通较为方便。
场内交通：主要依托坝址左岸的川云公路及右岸的县乡公路（普洱镇-落雁乡），同时川云公路与右岸县乡公路在坝址下游2.5km有桥相连。在二枯，场内主要布置8条施工临时道路：L1#为右岸生活区前十字路口跨河至左岸川云公路段，长度250m，宽度4～5m；L2#道路为右岸生活区前十字路口至炸药库段，长度215m，宽度4～5m；L3#道路为右岸生活区前十字路口至下游配属施工队住宿区段（县乡公路改线段），长度720m，宽度5m；L4#及L5#道路为左岸上游进入基坑道路，均与L1#道路连接，长度分别为230m、200m，宽度6～8m；L6#～L8#为左岸川云公路进入基坑道路，长度分别为300m、150m、100m，宽度4～8m。场内交通布置见后附图“二期施工临时设施总平面布置图”。
3、2、风、水、电、通讯、消防及避雷
①供风：

主要采用集中供风方式，在右岸边坡坝轴线上游建一供风站，具体位置见“二期施工临时设施总平面布置图”，配置两台21m3/min“阿特拉斯”电动空压机，解决开挖、基础处理等施工用风。

②供水：

主要是生活用水及生产用水。

生活用水主要集中在右岸生活区内，生活区处于坝轴线上游约200m的一条山体冲沟内，取水采取引及抽的措施解决，另外在搅拌站附近布置2口机井，采用深井泵抽水到水池。
在生活区405m高程建一容量为90m3的终端水池、400m高程建一容量为60m3的中转水池。解决生活用水、混凝土生产用水及施工现场部分生产用水（生产现场大部分用水采取就近抽水解决）。

水池及主要供水管线布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。
③供电：

10kv电源下线点在左岸川云公路山坡之上，在公路外侧建一配电房，配置1台630kv变压器及配电屏，向工地现场供电；另架设一条10kv高压线至右岸生活区口山坡上，在此下线，生活区口另一侧建一配电房，布置2台250kv变压器及3个配电屏（一个屏向生活区供电，一个向搅拌站供电，一个向右岸的空压站及部分施工现场供电。具体布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。
④通信

向当地电信部门申请两部固定直拨电话，自配1台传真机，用于对外通讯联络。另外，配置20对无线电对讲机作为内部通讯。
⑤消防

在施工区、生活区、库房以及各类临时设施内，视其防火性质和要求，配备灭火器、沙池、水箱等消防设施。消防工作配备专职人员管理、维护，并经常培训、考核、训练，人员按10人配置。

⑥避雷

给易受雷击的大型用电设备及建筑物安装良好的避雷、接地系统，必要时设置独立避雷针系统，配备专业人员负责管理、维护和定期检查。
3、3、施工生产设施

①综合加工厂

具体布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。

包括钢筋堆放场、钢筋制作场、木材加工场。

钢筋堆放采取露天堆放、临时遮盖的储存方式，占地面积400m2左右，由于场地有限，主要解决原材料储存（最大400t原材料储存，需业主供应钢筋时进行合理组织），除制作的半成品利用少部分场地临时堆放外，应尽量及时运送到现场安装。

本工程木材加工量不大，仅制作少量的异形木模等任务，因此，木材加工厂紧靠钢筋制作场布置。

钢筋加工及木材加工机具配置如下表：
综合加工厂机具配置表

	序号
	设备名称
	设备型号
	单位
	数量
	备    注

	1
	钢筋切断机
	GQ-40
	台
	2
	

	2
	钢筋弯曲机
	GJ-40
	台
	2
	

	3
	钢筋调直机
	4-40
	台
	1
	

	4
	电焊机
	
	台
	4
	

	5
	闪光对焊机
	
	台
	4
	

	6
	木工带锯机
	MJ225
	台
	1
	

	7
	木工刨床
	MB504B
	台
	1
	

	8
	木工铣床
	MX519
	台
	1
	

	9
	木工钻床
	MK515
	台
	1
	

	10
	多用木工机
	
	台
	1
	


②仓储系统

仓储系统包括：器材物资库房、油库、火工材料库及物资露天堆放场。

具体布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。

器材物资库：主要存放五金器材、设备配件等，按使用要求分设五金材料库、化工材料库、劳保用品库、备品配件库及其他库房。
油库：主要存放本工程施工用油，主要存放柴油，总储量为40t，汽油少量用油在附近加油站购买，特种油采用室内桶装存放。
炸药库：主要用于本工程施工用火工材料，火工材料须专人持领料单专车送至工地，当班多余的火工材料当班退还，禁止在工地内储存火工材料。
③机械检修停放场

具体布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。

由于地形条件限制，仅考虑检修场地，紧邻搅拌站布置，机械停放根据条件分散停放。
④现场试验室

试验室布置在混凝土拌和站附近，进行工程施工的各种材料配合比试验、混凝土及砌石工程施工质量检验、各种原材料检验、材料分析、强度试验等。

⑤混凝土搅拌站

由骨料仓、胶结材料库房、搅拌系统（带散装水泥储存罐及粉煤灰储存罐）等部分组成。

详细布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。
搅拌站选用HZS120型，理论生产能力120m3/h，配套2个100t散装水泥储存罐及1个粉煤灰储存罐。

骨料仓紧邻搅拌站布置，占地1800m2左右，采用混凝土形成骨料仓，储存骨料2000～3500 m3。

3、4、办公、生活住房及其附属设施

项目办公、生活住房及附属设施主要布置在右岸坝轴线上游约200m的一条冲沟内，呈台阶布置，各台高程依次为：409m、400m、396m。同时在右岸下游350m处布置配属施工队生活营地。

主要项目有：职工宿舍、办公室、会议室、食堂、公共卫生等房屋建筑及设施。总占地面积6000m2。为700左右施工人员提供吃住。具体布置见“二期施工临时设施总平面布置图”。
3、5、一期及二期临建设施汇总

由于一期已经完成大部分临建设施，二期仅补充及完善部分即可，为保证二期正常施工，临建设施项目及工程量见下表。
临建设施工程项目及工程量统计表
	序号
	项目
	单位
	数量
	备注

	1、
	临时房屋建设
	　
	　
	　

	1、1、
	临时生活设施房屋
	m2
	2804
	　

	1、1、1、
	住宿房屋
	m2
	2373
	其中900m2为配属施工队住宿。

	1、1、2、
	厕所
	m2
	71
	　

	1、1、3、
	浴室
	m2
	74
	　

	1、1、4、
	食堂
	m2
	238
	　

	1、1、5、
	锅炉房
	m2
	48
	　

	1、2、
	办公设施房屋
	m2
	486
	　

	1、3、
	临时生产设施房屋
	m2
	770
	　

	1、3、1、
	炸药库
	m2
	85
	炸药库房40m2、雷管库房15m2。

	1、3、2、
	材料库
	m2
	138
	　

	1、3、3、
	油库及磅站
	m2
	54
	　

	1、3、4、
	搅拌站
	m2
	107
	胶结材料库房67m2、配件库房15m2。

	1、3、5、
	试验室
	m2
	30
	　

	1、3、6、
	空压站及发电机房
	m2
	30
	　

	1、3、7、
	钢筋堆放加工场
	m2
	160
	　

	1、3、8、
	配电房
	m2
	20
	　

	1、3、9、
	钳工班工具房
	m2
	80
	　

	1、3、10、
	机修班工具房
	m2
	15
	　

	1、3、11、
	起重班工具房
	m2
	9
	　

	1、3、12、
	电工班工具房
	m2
	30
	　

	1、3、13、
	抽排水班工具房
	m2
	12
	　

	2、
	场地整理
	　
	　
	　

	2、1、
	浆砌石
	m3
	44004
	　

	2、1、1、
	炸药库保坎
	m3
	140
	　

	2、1、2、
	搅拌站堆料场保坎
	m3
	18700
	　

	2、1、3、
	搅拌站保坎
	m3
	1500
	含右侧工具房保坎（381～388）。

	2、1、4、
	跨河桥左岸下游保坎
	m3
	9200
	　

	2、1、5、
	油库及磅站保坎
	m3
	225
	　

	2、1、6、
	空压站保坎
	m3
	80
	　

	2、1、7、
	配属施工队住宿房外保坎
	m3
	8960
	　

	2、1、8、
	生活区（396～400）保坎
	m3
	440
	　

	2、1、9、
	生活区（400～409）保坎
	m3
	2009.3
	　

	2、1、10、
	生活区顺排水沟保坎
	m3
	2750
	　

	2、1、11、
	场内交通保坎
	m3
	2000
	　

	2、2、
	混凝土
	m3
	7947.3
	　

	2、2、1、
	搅拌站基础混凝土
	m3
	572.25
	含一座20m3容积水池。

	2、2、2、
	跨河桥基础混凝土
	m3
	1259
	　

	2、2、3、
	跨河桥墩及桥面板混凝土
	m3
	880
	　

	2、2、4、
	跨河桥右岸下游混凝土保坎
	m3
	900
	　

	2、2、5、
	办公楼前396以下保坎
	m3
	945
	　

	2、2、6、
	生活区排水沟底板
	m3
	588
	　

	2、2、7、
	材料库地坪
	m3
	296.8
	　

	2、2、8、
	搅拌站地坪
	m3
	640
	　

	2、2、9、
	钢筋堆放加工场地坪
	m3
	784.6
	　

	2、2、10、
	生活区地坪
	m3
	507.6
	　

	2、2、11、
	场内交通路面
	m3
	574
	包括L1#、L2#及L4#部分。

	2、3、
	场地挖填
	m2
	25000
	　

	2、3、1
	生活区场地
	m2
	4000
	　

	2、3、2
	搅拌站及其他生产设施场地
	m2
	21000
	　

	3、
	场内交通道路修建与维护
	m
	2325
	　

	4、
	跨河桥（贝雷桥安装）
	m
	39
	　

	5、
	供风
	　
	　
	　

	5、1、
	21m3/min空压机
	台
	2
	　

	5、2、
	φ90供风主管
	m
	560
	　

	6、
	供水
	　
	　
	　

	6、1、
	40m深井
	口
	2
	　

	6、2、
	150m扬程深井泵
	台
	3
	一台备用

	6、3、
	90m3水池
	座
	1
	　

	6、4、
	φ90供水主管
	m
	520
	　

	6、5、
	φ50抽水主管
	m
	360
	　

	7、
	供电
	　
	　
	　

	7、1、
	650Kv变压器
	台
	1
	　

	7、2、
	250Kv变压器
	台
	2
	　

	7、3、
	配电屏柜
	个
	4
	左岸1、右岸生活区1、搅拌站1、空压站1。

	8、
	搅拌站
	　
	　
	　

	8、1、
	120搅拌系统
	套
	2
	　

	8、2、
	100t散装水泥筒仓
	个
	6
	　

	8、3、
	2500L配料系统
	套
	2
	　

	9、
	左岸冲沟水拦截系统
	　
	　
	　

	9、1、
	混凝土挡墙
	m3
	200
	　

	9、2、
	2m直径涵管
	m
	24
	　

	9、3、
	土石挖填
	m3
	450
	　


4、施工任务及内容
本期主要施工左岸泄洪冲砂闸1～6#孔闸室段、消力池段及海漫段，施工厂房拦砂坎、进口段、主机段、尾水段及尾水渠。
4、1、施工项目及工程量

本期具体施工项目及工程量见下表。
二期施工项目及工程量汇总表

	序号
	工程项目
	单位
	工程量
	备注

	1、
	导流工程
	
	
	

	1、1、
	二枯导流
	
	
	

	1、1、1、
	围堰土夹石填筑
	m3
	49825
	

	1、1、2、
	围堰高喷防渗
	m
	5403
	

	1、1、3、
	混凝土纵向围堰
	m3
	4900
	一期已经完成施工

	1、1、4、
	上下游围堰钢筋笼裹头处理
	m3
	720
	

	1、1、5、
	围堰迎水面大块石防护
	m3
	4980
	

	1、2、
	二汛导流
	
	
	

	1、2、1、
	下游横向围堰土夹石填筑
	m3
	30760
	

	1、2、2、
	下游横向围堰迎水面碾压铺盖
	m3
	4961
	

	1、2、3、
	下游横向围堰迎水面块石护面
	m3
	2960
	

	1、2、4、
	尾水渠右边墙加高混凝土
	m3
	555
	

	2、
	土石方开挖工程
	m3
	281518
	

	2、1、
	泄洪冲砂闸土石方开挖
	m3
	150600
	数字分解见计划表

	2、2、
	厂房段
	m3
	173250
	数字分解见计划表

	3、
	混凝土工程
	m3
	140292
	仅为二枯目标完成量

	3、1、
	泄洪冲砂闸闸室底板
	m3
	57155
	

	3、1、1、
	1#闸室底板
	m3
	12359
	

	3、1、2、
	2#闸室底板
	m3
	18630
	

	3、1、3、
	3#闸室底板
	m3
	18630
	

	3、1、4、
	4#闸室底板
	m3
	7536
	

	3、2、
	消力池
	m3
	46539
	

	3、2、1、
	C10回填混凝土
	m3
	16510
	

	3、2、2、
	消力池底板混凝土
	m3
	28753
	

	3、3、
	海漫段
	m3
	11410
	

	3、3、1、
	海漫混凝土
	m3
	7055
	

	3、3、2、
	防冲槽混凝土
	m3
	3997
	

	3、4、
	闸墩
	m3
	1582
	

	3、5、
	厂房
	m3
	23964
	无详细设计图纸

	3、5、1、
	拦砂坎混凝土
	m3
	5025
	

	3、5、2、
	主厂房1#块
	m3
	1885
	

	3、5、3、
	主厂房2#块
	m3
	3926
	

	3、5、4、
	尾水渠右边墙
	m3
	13129
	

	4、
	基础处理工程
	
	
	无厂房段设计图纸

	4、1、
	帷幕灌浆
	m
	1143
	

	4、2、
	固结灌浆
	m
	1660
	

	4、3、
	锚杆
	根
	1866
	


4、2、二期导流施工
①水文情况

横江径流主要来源于降雨，融雪补给较少，流域内岩溶地形发育，地下水丰富，且与降水季节分布一致。径流年内分配不均， 主要集中在6～10月，其径流量占年径流的三分之二，最小流量一般出现在3～5月。多年平均流量275m3/s，实测年最大洪峰流量7140m3/s，实测年最小洪峰流量1250m3/s，洪枯变化较大。

××电站径流成果见下表。
××电站径流成果表

	时段
	均值（m3/s）
	Cv
	Cs/ Cv
	设计流量（m3/s）

	
	
	
	
	P＝10％
	P＝50％
	P＝90％

	日历年
	241
	0.19
	2.0
	301
	238
	184

	水利年（6～5月）
	243
	0.20
	2.0
	307
	240
	183

	6～10月
	394
	0.25
	2.0
	524
	386
	274

	12～次年4月
	121
	0.20
	2.0
	153
	119
	91.2

	1～3月
	115
	0.20
	2.0
	145
	113
	86.7


经本区暴雨洪水特性分析，将年内洪水划分为四期即汛前过渡期4、5月，主汛期6～9月，汛后过渡期10、11月，枯水期12～3月，并按1月、2月、3月、4月、5月、6～9月、10月及11月共8个时段进行统计。

××电站分期洪水成果见下表。
××电站分期洪水成果表

	时  段
	设计最大流量（m3/s）

	
	P=2%
	P=3.3%
	P=5%
	P=10%
	P=20%
	P=33%
	P=50%

	1月
	239
	226
	214
	194
	172
	154
	136

	2月
	368
	340
	317
	276
	232
	198
	166

	3月
	494
	450
	414
	352
	286
	236
	190

	4月
	957
	853
	768
	625
	479
	373
	282

	5月
	2450
	2110
	1840
	1390
	966
	675
	524

	6～9月
	8760
	7780
	6970
	5640
	4320
	3400
	2670

	10月
	1500
	1360
	1230
	1030
	818
	658
	517

	11月
	775
	699
	637
	531
	421
	339
	266

	12月
	279
	263
	251
	227
	201
	180
	159


××电站10～12月各旬平均流量设计成果见下表。
××水电站10~12月旬平均流量成果表
	时    段
	均值（m3/s）
	Cv
	Cs/Cv
	设计旬平均流量（m3/s）

	月
	旬
	
	
	
	P=5%
	P=10%
	P=20%
	P=50%

	10
	上
	313
	0.49
	2
	600
	518
	429
	288

	
	中
	272
	0.41
	2
	478
	422
	359
	257

	
	下
	233
	0.39
	2
	400
	355
	304
	221

	11
	上
	189
	0.34
	2
	305
	274
	240
	181

	
	中
	171
	0.41
	2
	301
	265
	226
	162

	
	下
	149
	0.3
	2
	229
	208
	184
	144

	12
	上
	133
	0.24
	2
	190
	175
	159
	130

	
	中
	122
	0.24
	2
	174
	161
	146
	119

	
	下
	116
	0.23
	2
	163
	151
	138
	114


②导流建筑物等级确定

××水电站装机容量为2×32MW，根据《水利水电枢纽工程等级划分及设计标准》（SDJ12-78）规定及补充规定，本枢纽工程属三等工程，其主要建筑物为3级，相应临时导流建时筑物为Ⅴ级建筑物。

③导流标准确定

根据《水利水电工程施工组织设计规范》（SDJ338-89）规定，导流建筑物为5级，相应洪水标准为10~5年重现期，考虑到本工程建筑物特点及枯期施工情况，枯期采用5年一遇洪水作为导流建筑物设计标准，相应的枯期（11月~翌年4月）导流最大洪水流量为479m3/s，相应原河道水位为365.8m；洪期采用10年一遇洪水作为导流建筑物设计标准，相应的洪期（6月~ 9月）导流最大洪水流量为5640m3/s，相应原河道水位为379.3m。

④导流方式

采用分期导流。二枯围厂房及6孔泄洪冲砂闸，施工厂房拦砂坎、厂房进口段右边墙、厂房1#机组右边墙、尾水渠右边墙及1～6#泄洪冲砂闸闸室底板、4.8m高闸墩、消力池、海漫等；二汛围厂房，施工厂房进口段、1#2#机组主机段。
⑤导流时段

二枯施工导流时段×年10月15日至2009年4月20日；二汛施工导流时段2009年4月21日至2009年10月15日。

⑥二枯导流建筑物布置

包括纵向混凝土围堰、上游横向土石围堰及下游横向土石围堰。具体布置见后附图“二枯施工导流布置图”。

纵向围堰采用C15混凝土施工，总长285m（不包括与上、下游横向围堰衔接的刺墙长度），堰顶高程367.0m～370.0m；堰底基础置于基岩之上。该围堰已经在一期施工完成。
上游横向围堰为土夹石填筑，长度170m，其轴线与混凝土纵向围堰轴线呈129°，采用高喷防渗，堰顶高程370.00m，迎水面坡度1：1.5，背水面坡度1：1.0，堰顶跨度8m。
下游横向围堰为土夹石填筑，长度97m，其轴线与混凝土纵向围堰轴线呈116°，采用高喷防渗，堰顶高程367.00m，迎水面坡度1：1.5，背水面坡度1：1.0，堰顶跨度8m。
二枯围堰工程特性见下表。
二枯围堰工程特性表
	围堰部位
	围堰结构
	堰顶高程
（m）
	堰顶宽度（m）
	轴线长（m）
	边    坡

	
	
	
	
	
	迎水面
	背水面

	上游横向围堰
	土石围堰、高喷防渗
	370.0
	8
	170
	1:1.5
	1:1.0

	下游横向围堰
	土石围堰、高喷防渗
	367.0
	8
	97
	1:1.0
	1:1.0

	纵向围堰
	混凝土
	370.0~367.0
	1.5
	285
	1:0.
	1:0.4


⑦二汛导流建筑物布置

二汛主要利用厂房小基坑围堰施工厂房部分，利用二枯已经施工露出水面的闸墩施工闸墩上部。厂房小基坑围堰主要由永久建筑物的一部分承担挡水任务，其他河床断面全部过流。

厂房小基坑组成：拦砂坎作为上游横向围堰；1#机组机口段、主机段右边墙及尾水渠右边墙为纵向围堰；另在尾水渠中增设一道下游横向土石围堰。具体布置见后附图“二汛施工导流布置图”。

⑧围堰施工

二枯围堰施工：
一期已经施工完毕纵向围堰，二枯仅施工上下游横向土石围堰。本期围堰处于主河床之上，截流施工的成败，在于右岸导流明渠的过流能力及水深，通过校核计算，右岸导流明渠底宽22.75m，呈倒梯形，渠底及右边坡为土质及风化岩石，渠道左边坡为垂直混凝土纵向围堰，按10月中旬p=20%的平均流量（357m3/s）计算，正常水深3.3m。
从左岸边坡开始沿设计轴线填筑上游横向围堰戗堤，填筑高程365.0m，在距纵向围堰刺墙（在一期填筑20m左右长度土石围堰体）约25m时，通知上游撒鱼沱电站进行调蓄，控制下泄流量，降低龙口上下游水位差。龙口处用尽量采用土夹大孤石石合龙。在上游围堰合龙后，从左至右填筑下游横向围堰戗堤，填筑高程363.7m。
围堰填筑时，在水面以上部位应该注意填筑料土石比例均衡，避免石料集中现象出现，分层填筑，各层采用自行式振动碾碾压密实。上下游横向围堰合龙后，即施工一次迎水面防护，用大孤石保护迎水面，大孤石顺坡面采用挖掘机码放平顺，用钢筋笼块石保护横向围堰与纵向围堰之间裹头，钢筋笼尺寸1.0×1.5×1.5m。
上下游横向围堰加高按分层填筑、分层碾压、控制填筑料质量的原则进行。至堰顶后，考虑到交通等施工需要，堰顶50cm高度范围内应采用含石量较大的料填筑并碾压平顺。

由于当地粘土料匮乏，水面以上围堰的粘土心墙防渗改为高喷防渗，即围堰顶以下50cm均采用高喷防渗方式，高喷孔距1m，单排，深度超过基岩50cm。
二汛围堰施工：

上游横向围堰利用二枯已经施工的拦砂坎；纵向围堰利用二枯已经施工的厂房右边墙及尾水渠右边墙，仅在尾水渠右边墙反坡段采用混凝土加高至375.0m高程（加高5m）；下游横向围堰采用土夹石填筑，迎水面采用土料铺盖防渗。
⑧基坑排水

二枯基坑排水：
在上下游横向围堰同时布置各2台200QW400-25-45型水泵进行初期排水，顺围堰内侧坡道在主河床位置依次下移水泵，直到河床表面以下的集水坑深度，初期排水完成。

在开挖时，首先考虑开挖永久性集水坑，位置及形式见后附图“二期施工临时设施总平面布置图”，在上游及下游各布置一个集水坑，进行周期性排水，每个集水坑各布置2台200QW400-25-45型水泵。

4、3、土石方开挖工程

①二枯土石方开挖施工：

二枯土石方开挖分两大部分：泄洪冲砂闸及部分厂房基坑开挖。

泄洪冲砂闸开挖范围为：纵0-007.00～纵0+223.20、横0+000.00～横0+083.00。土石方开挖量为：15.1万m3。该部分共分7个区进行开挖，首先从上下游开始开挖2-1、2-5、2-6区，随后两端向中间开挖。具体分区见后附图“二枯泄洪冲砂闸开挖分区”。
厂房段开挖范围为：纵0-090.00～纵0+210.00、横0+000.00～横0-042.40。土石方开挖量为：17.3万m3。该部分共分3个区进行开挖。具体见后附图“二枯厂房段开挖分区”。
②二汛土石方开挖：

二汛主要开挖开关站右侧边坡及开关站、主厂房在二枯开挖剩余部分、安装间、尾水渠在二枯开挖剩余部分。按各部位不同分成5个区，分别是：2-11区开关站；2-12区开关站与拦砂坎之间；2-13主厂房及安装间；2-14尾水渠左边坡；2-15尾水渠。
③开挖程序及方法：分区分层开挖；土方开挖直接采用反铲液压挖掘机开挖上自卸汽车（挖掘机无法挖装的大孤石人工手风钻解小），石方采用人工钻爆，基坑范围手风钻造孔，高边坡范围简易潜孔钻造孔。
4、4、混凝土工程
二期施工混凝土总量为13.2734万m3,共计246个仓号（不包括实际情况再次划小仓号导致仓号增加的情况），由于厂房部分的设计图纸未到位，仅统计厂房拦砂坎、厂房进水口及主机段右边墙、尾水渠右边墙混凝土，其中厂房部分混凝土统计量均按初设相关图纸计算统计，出入较大，基础开挖应特别注意基坑形状及尺寸。
①混凝土施工提升及入仓设备布置：

二期工程混凝土提升及入仓设备主要为：10/30T高架门机、QTZ7030塔式起重机、50T履带吊、18m长臂液压反铲挖掘机等，其中门机、塔机及履带吊布置见后附图“二期混凝土施工布置图”。

门机及塔机均在二枯初期进行布置，门机基础在闸室段基础开挖完成后进行施工，保证在闸室底板基础处理后投入使用，门机基础高程363.5m，门机轨道通过拦砂坎位置在二枯留缺，二枯结束后临时封堵，便于门机穿行在泄洪冲砂闸与厂房进口段之间，门机基础通过泄洪冲砂闸前集水坑时悬空通过。一台塔机布置在尾水渠反坡段右边墙上358.0m高程，作为二枯及二汛厂房、部分泄洪冲砂闸闸墩施工提升设备。另一台塔机布置在横0+083.00、纵0-005.00位置，作为二期及三期泄洪冲砂闸的混凝土及其他材料的提升设备。
履带吊机动性强，配置2台履带吊分别进行拦砂坎及大部分尾水渠右边墙施工，长、短臂挖掘机主要施工部分建筑物基础及消力池、海漫、防冲槽等。
②泄洪冲砂闸闸室底板混凝土施工
泄洪冲砂闸闸室底板分块分层见后附图“二枯泄洪冲砂闸分块分层（一）”。共分4块，其中1#块及4#块分别分15个仓号、2#及3#块分别分17个仓号，整个二枯泄洪冲砂闸闸室底板共64个仓号，混凝土量为57155m3。

闸室底板施工是二枯施工关键，由于需要进行基础处理，施工干扰大，因此进行周密施工组织是关键，因此，泄洪冲砂闸闸室底板施工要点为：开挖应彻底，避免留尾工，防止再次开挖干扰底板基础浇筑及基础处理；排水系统应可靠，坝轴线前的集水坑应能满足排水需要，防止集水坑淤塞，排水设备布置合理避免排水设备频繁安拆，影响施工进度；门机基础在基础开挖完成后，应先行，保证门机在闸室基础处理完成后能投入使用；闸前道路应平顺稳固，使其具有高度的畅通能力，保证材料设备能尽量靠近闸底板。

闸底板采用小块钢模拼装成形（层高控制在2.4m以内）、混凝土由右岸的120搅拌站生产、混凝土罐车（或15T自卸汽车）运输、门机吊运3m3混凝土罐入仓、人工采用Φ100变频振捣器振捣、洒水养护。
二枯泄洪冲砂闸闸室底板混凝土分块、分层统计表
	序号
	工程项目
	断面积（m2）
	长度（m）
	混凝土体积（m3）
	备注

	1、
	闸室底板
	　
	　
	57155 
	　

	1、1、
	1#闸室底板
	　
	　
	12359 
	1#闸室底板断面结构与4#一致。

	1、1、1、
	闸底板-1
	34.7 
	20.5 
	712 
	与基础处理关系密切

	1、1、2、
	闸底板-2
	55.2 
	20.5 
	1132 
	

	1、1、3、
	闸底板-3
	24.4 
	20.5 
	501 
	　

	1、1、4、
	闸底板-4
	50.4 
	20.5 
	1033 
	　

	1、1、5、
	闸底板-5
	54.0 
	20.5 
	1107 
	　

	1、1、6、
	闸底板-6
	52.8 
	20.5 
	1082 
	　

	1、1、7、
	闸底板-7
	46.2 
	20.5 
	947 
	　

	1、1、8、
	闸底板-8
	50.4 
	20.5 
	1033 
	　

	1、1、9、
	闸底板-9
	48.6 
	20.5 
	996 
	　

	1、1、10、
	闸底板-10
	41.0 
	20.5 
	841 
	　

	1、1、11、
	闸底板-11
	44.2 
	20.5 
	906 
	　

	1、1、12、
	闸底板-12
	37.3 
	20.5 
	765 
	　

	1、1、13、
	闸底板-13
	22.3 
	20.5 
	457 
	　

	1、1、14、
	闸底板-14
	17.1 
	20.5 
	350 
	　

	1、1、15、
	闸底板-15
	24.3 
	20.5 
	498 
	　

	1、2、
	2#及3#闸室底板
	　
	　
	37260 
	2#及3#闸室底板一致。

	1、2、1、
	闸底板-1
	36.1 
	25.0 
	903 
	与基础处理关系密切

	1、2、2、
	闸底板-2
	38.0 
	25.0 
	951 
	

	1、2、3、
	闸底板-3
	46.0 
	25.0 
	1150 
	

	1、2、4、
	闸底板-4
	45.3 
	25.0 
	1133 
	　

	1、2、5、
	闸底板-5
	45.6 
	25.0 
	1140 
	　

	1、2、6、
	闸底板-6
	45.6 
	25.0 
	1140 
	　

	1、2、7、
	闸底板-7
	50.4 
	25.0 
	1260 
	　

	1、2、8、
	闸底板-8
	50.4 
	25.0 
	1260 
	　

	1、2、9、
	闸底板-9
	55.2 
	25.0 
	1380 
	　

	1、2、10、
	闸底板-10
	45.6 
	25.0 
	1140 
	　

	1、2、11、
	闸底板-11
	50.4 
	25.0 
	1260 
	　

	1、2、12、
	闸底板-12
	50.4 
	25.0 
	1260 
	　

	1、2、13、
	闸底板-13
	55.2 
	25.0 
	1380 
	　

	1、2、14、
	闸底板-14
	25.5 
	25.0 
	636 
	　

	1、2、15、
	闸底板-15
	49.5 
	25.0 
	1239 
	　

	1、2、16、
	闸底板-16
	26.3 
	25.0 
	656 
	　

	1、2、17、
	闸底板-17
	29.7 
	25.0 
	743 
	　

	1、3、
	4#闸室底板
	　
	　
	7536 
	4#闸室底板断面结构与1#一致。

	1、3、1、
	闸底板-1
	34.7 
	12.5 
	434 
	与基础处理关系密切

	1、3、2、
	闸底板-2
	55.2 
	12.5 
	690 
	

	1、3、3、
	闸底板-3
	24.4 
	12.5 
	305 
	　

	1、3、4、
	闸底板-4
	50.4 
	12.5 
	630 
	　

	1、3、5、
	闸底板-5
	54.0 
	12.5 
	675 
	　

	1、3、6、
	闸底板-6
	52.8 
	12.5 
	660 
	　

	1、3、7、
	闸底板-7
	46.2 
	12.5 
	578 
	　

	1、3、8、
	闸底板-8
	50.4 
	12.5 
	630 
	　

	1、3、9、
	闸底板-9
	48.6 
	12.5 
	608 
	　

	1、3、10、
	闸底板-10
	41.0 
	12.5 
	513 
	　

	1、3、11、
	闸底板-11
	44.2 
	12.5 
	553 
	　

	1、3、12、
	闸底板-12
	37.3 
	12.5 
	466 
	　

	1、3、13、
	闸底板-13
	22.3 
	12.5 
	279 
	　

	1、3、14、
	闸底板-14
	17.1 
	12.5 
	213 
	　

	1、3、15、
	闸底板-15
	24.3 
	12.5 
	304 
	　


③消力池混凝土施工
消力池分块分层见后附图“二枯泄洪冲砂闸分块分层（一）、（二）、（三）”，共分18块（其中消力池基础C15混凝土回填分3块），为保证施工适应长臂挖掘机等入仓设备，相关块号可根据实际情况再次划分，宽度单边进料入仓宽度控制在15m内，各块分层不一，共计95个仓号，混凝土工程量为46539m3。
消力池底板采用小块钢模拼装成形（层高控制在2.4m以内），导墙采用大块钢模板拼装、混凝土由右岸的120搅拌站生产、混凝土罐车（或15T自卸汽车）运输、长臂挖掘机在卸料斗中挖掘混凝土入仓（导墙采用履带吊吊混凝土罐入仓）、人工采用Φ100变频振捣器振捣、洒水养护。

二枯泄洪冲砂闸消力池混凝土分块、分层统计表
	序号
	工程项目
	断面积（m2）
	长度（m）
	混凝土体积（m3）
	备注

	2、
	消力池
	　
	　
	46539 
	　

	2、1、
	消力池底板C10混凝土回填
	　
	　
	16510 
	　

	2、1、1、
	回填1#块-1
	50.4 
	50.0 
	2520 
	　

	2、1、2、
	回填1#块-2
	47.2 
	50.0 
	2360 
	　

	2、1、3、
	回填1#块-3
	28.5 
	50.0 
	1427 
	　

	2、1、4、
	回填2#块-1
	53.9 
	50.0 
	2694 
	　

	2、1、5、
	回填2#块-2
	65.4 
	50.0 
	3271 
	　

	2、1、6、
	回填3#块-1
	39.3 
	50.0 
	1964 
	　

	2、1、7、
	回填3#块-2
	45.5 
	50.0 
	2275 
	　

	2、2、
	消力池1#块
	　
	　
	2686 
	1#与5#断面一致。

	2、2、1、
	消力池1#块-1
	9.5 
	20.5 
	195 
	　

	2、2、2、
	消力池1#块-2
	25.3 
	20.5 
	519 
	　

	2、2、3、
	消力池1#块-3
	45.5 
	20.5 
	933 
	　

	2、2、4、
	消力池1#块-4
	20.2 
	20.5 
	414 
	　

	2、2、5、
	消力池1#块-5
	7.5 
	20.5 
	153 
	　

	2、2、6、
	消力池1#块-6
	8.4 
	20.5 
	173 
	　

	2、2、7、
	消力池1#块-7
	14.6 
	20.5 
	299 
	　

	2、3、
	消力池2#块
	　
	　
	1808 
	2#与4#断面一致。

	2、3、1、
	消力池2#块-1
	10.1 
	12.5 
	126 
	　

	2、3、2、
	消力池2#块-2
	15.8 
	12.5 
	198 
	　

	2、3、3、
	消力池2#块-3
	39.7 
	12.5 
	496 
	　

	2、3、4、
	消力池2#块-4
	35.7 
	12.5 
	446 
	　

	2、3、5、
	消力池2#块-5
	13.0 
	12.5 
	163 
	　

	2、3、6、
	消力池2#块-6
	7.6 
	12.5 
	96 
	　

	2、3、7、
	消力池2#块-7
	12.8 
	12.5 
	160 
	　

	2、3、8、
	消力池2#块-8
	9.9 
	12.5 
	124 
	　

	2、4、
	消力池3#块
	　
	　
	2764 
	　

	2、4、1
	消力池3#块-1
	10.1 
	12.5 
	126 
	　

	2、4、2
	消力池3#块-2
	15.8 
	12.5 
	198 
	　

	2、4、3
	消力池3#块-3
	52.4 
	12.5 
	655 
	　

	2、4、4
	消力池3#块-4
	41.6 
	12.5 
	520 
	　

	2、4、5
	消力池3#块-5
	13.0 
	12.5 
	163 
	　

	2、4、6
	消力池3#块-6
	14.4 
	10.0 
	144 
	　

	2、4、7
	消力池3#块-7
	12.8 
	10.0 
	128 
	　

	2、4、8
	消力池3#块-8
	9.9 
	10.0 
	99 
	　

	2、4、9
	消力池3#块-9
	55.8 
	2.5 
	140 
	　

	2、4、10
	消力池3#块-10
	65.5 
	2.5 
	164 
	　

	2、4、11
	消力池3#块-11
	72.0 
	2.5 
	180 
	　

	2、4、12
	消力池3#块-12
	72.0 
	2.5 
	180 
	　

	2、4、13
	消力池3#块-13
	27.0 
	2.5 
	68 
	　

	2、5、
	消力池4#块
	　
	2.5 
	3615 
	4#与2#断面一致。

	2、5、1
	消力池4#块-1
	10.1 
	25.0 
	253 
	　

	2、5、2
	消力池4#块-2
	15.8 
	25.0 
	396 
	　

	2、5、3
	消力池4#块-3
	39.7 
	25.0 
	992 
	　

	2、5、4
	消力池4#块-4
	35.7 
	25.0 
	892 
	　

	2、5、5
	消力池4#块-5
	13.0 
	25.0 
	325 
	　

	2、5、6
	消力池4#块-6
	7.6 
	25.0 
	191 
	　

	2、5、7
	消力池4#块-7
	12.8 
	25.0 
	319 
	　

	2、5、8
	消力池4#块-8
	9.9 
	25.0 
	248 
	　

	2、6、
	消力池5#块
	　
	　
	1638 
	5#与1#断面一致。

	2、6、1
	消力池5#块-1
	9.5 
	12.5 
	119 
	　

	2、6、2
	消力池5#块-2
	25.3 
	12.5 
	317 
	　

	2、6、3
	消力池5#块-3
	45.5 
	12.5 
	569 
	　

	2、6、4
	消力池5#块-4
	20.2 
	12.5 
	253 
	　

	2、6、5
	消力池5#块-5
	7.5 
	12.5 
	94 
	　

	2、6、6
	消力池5#块-6
	8.4 
	12.5 
	105 
	　

	2、6、7
	消力池5#块-7
	14.6 
	12.5 
	182 
	　

	2、7、
	消力池6#块
	　
	　
	842 
	　

	2、7、1
	消力池6#块-1
	72.6 
	8.5 
	617 
	　

	2、7、2
	消力池6#块-2
	26.4 
	8.5 
	224 
	　

	2、8、
	消力池7#块
	　
	　
	956 
	　

	2、8、1
	消力池7#块-1
	82.5 
	8.5 
	701 
	　

	2、8、2
	消力池7#块-2
	30.0 
	8.5 
	255 
	　

	2、9、
	消力池8#块
	　
	　
	2066 
	　

	2、9、1
	消力池8#块-1
	56.1 
	27.0 
	1515 
	　

	2、9、2
	消力池8#块-2
	20.4 
	27.0 
	551 
	　

	2、10、
	消力池9#块
	　
	　
	1721 
	　

	2、10、1
	消力池9#块-1
	27.5 
	27.0 
	743 
	　

	2、10、2
	消力池9#块-2
	8.0 
	27.0 
	216 
	　

	2、10、3
	消力池9#块-3
	8.0 
	27.0 
	216 
	　

	2、10、4
	消力池9#块-4
	6.0 
	27.0 
	162 
	　

	2、10、5
	消力池9#块-5
	6.0 
	27.0 
	162 
	　

	2、10、6
	消力池9#块-6
	6.0 
	27.0 
	162 
	　

	2、10、7
	消力池9#块-7
	2.3 
	27.0 
	61 
	　

	2、11、
	消力池10#块
	　
	　
	1762 
	　

	2、11、1
	消力池10#块-1
	47.9 
	27.0 
	1292 
	　

	2、11、2
	消力池10#块-2
	17.4 
	27.0 
	470 
	　

	2、12、
	消力池11#块
	　
	　
	1276 
	　

	2、12、1
	消力池11#块-1
	34.7 
	27.0 
	936 
	　

	2、12、2
	消力池11#块-2
	12.6 
	27.0 
	340 
	　

	2、13、
	消力池12#块
	　
	　
	2767 
	　

	2、13、1
	消力池12#块-1
	3.1 
	25.5 
	80 
	　

	2、13、2
	消力池12#块-2
	8.4 
	25.5 
	214 
	　

	2、13、3
	消力池12#块-3
	59.4 
	25.5 
	1515 
	　

	2、13、4
	消力池12#块-4
	10.7 
	25.5 
	273 
	　

	2、13、5
	消力池12#块-5
	17.4 
	25.5 
	443 
	　

	2、13、6
	消力池12#块-6
	4.0 
	25.5 
	101 
	　

	2、13、7
	消力池12#块-7
	5.5 
	25.5 
	141 
	　

	2、14、
	消力池13#块
	　
	　
	2059 
	　

	2、14、1
	消力池13#块-1
	3.1 
	12.5 
	39 
	　

	2、14、2
	消力池13#块-2
	8.4 
	12.5 
	105 
	　

	2、14、3
	消力池13#块-3
	59.4 
	12.5 
	743 
	　

	2、14、4
	消力池13#块-4
	10.7 
	12.5 
	134 
	　

	2、14、5
	消力池13#块-5
	17.4 
	12.5 
	217 
	　

	2、14、6
	消力池13#块-6
	4.0 
	10.0 
	40 
	　

	2、14、7
	消力池13#块-7
	5.5 
	10.0 
	55 
	　

	2、14、8
	消力池13#块-8
	73.4 
	2.5 
	184 
	　

	2、14、9
	消力池13#块-9
	63.1 
	2.5 
	158 
	　

	2、14、10
	消力池13#块-10
	64.8 
	2.5 
	162 
	　

	2、14、11
	消力池13#块-11
	64.8 
	2.5 
	162 
	　

	2、14、12
	消力池13#块-12
	24.3 
	2.5 
	61 
	　

	2、15、
	消力池14#块
	　
	　
	2713 
	　

	2、15、1
	消力池14#块-1
	3.1 
	25.0 
	78 
	　

	2、15、2
	消力池14#块-2
	8.4 
	25.0 
	210 
	　

	2、15、3
	消力池14#块-3
	59.4 
	25.0 
	1485 
	　

	2、15、4
	消力池14#块-4
	10.7 
	25.0 
	268 
	　

	2、15、5
	消力池14#块-5
	17.4 
	25.0 
	435 
	　

	2、15、6
	消力池14#块-6
	4.0 
	25.0 
	99 
	　

	2、15、7
	消力池14#块-7
	5.5 
	25.0 
	139 
	　

	2、16、
	消力池15#块
	　
	　
	1357 
	　

	2、16、1
	消力池15#块-1
	3.1 
	12.5 
	39 
	　

	2、16、2
	消力池15#块-2
	8.4 
	12.5 
	105 
	　

	2、16、3
	消力池15#块-3
	59.4 
	12.5 
	743 
	　

	2、16、4
	消力池15#块-4
	10.7 
	12.5 
	134 
	　

	2、16、5
	消力池15#块-5
	17.4 
	12.5 
	217 
	　

	2、16、6
	消力池15#块-6
	4.0 
	12.5 
	49 
	　

	2、16、7
	消力池15#块-7
	5.5 
	12.5 
	69 
	　


④海漫及防冲槽混凝土施工

海漫及防冲槽分块分层见后附图“二枯泄洪冲砂闸分块分层（一）、（三）”。共分15块，其中海漫13块，防冲槽2块，共计20个仓号，混凝土量为11410m3。

为保证消力池混凝土施工，海漫各块可根据实际情况进行划小，预留通道，防冲槽及海漫前齿槽除端头模板采用小块钢模板拼装外，其他利用开挖边坡。

海漫标准块号采用小块钢模板拼装、混凝土由右岸的120搅拌站生产、混凝土罐车（或15T自卸汽车）运输、长臂挖掘机在卸料斗中挖掘混凝土入仓（导墙采用履带吊吊混凝土罐入仓）、人工采用Φ70软轴振捣器振捣、洒水养护。
二枯泄洪冲砂闸海漫及防冲槽分块、分层统计表
	序号
	工程项目
	断面积（m2）
	长度（m）
	混凝土体积（m3）
	备注

	3、
	海漫
	　
	　
	7055 
	　

	3、1、
	海漫1#块
	　
	　
	1221 
	　

	3、1、1、
	海漫1#块-1
	8.9 
	24.5 
	218 
	　

	3、1、2、
	海漫1#块-2
	10.0 
	24.5 
	246 
	　

	3、1、3、
	海漫1#块-3
	12.9 
	24.5 
	316 
	　

	3、1、4、
	海漫1#块-4
	18.0 
	24.5 
	441 
	　

	3、2、
	海漫2#块
	　
	　
	1221 
	与1#块断面及长度一致。

	3、3、
	海漫3#块
	　
	　
	1271 
	　

	3、3、1、
	海漫3#块-1
	8.9 
	25.5 
	227 
	　

	3、3、2、
	海漫3#块-2
	10.0 
	25.5 
	256 
	　

	3、3、3、
	海漫3#块-3
	12.9 
	25.5 
	329 
	　

	3、3、4、
	海漫3#块-4
	18.0 
	25.5 
	459 
	　

	3、4、
	海漫4#块
	9.0 
	24.5 
	221 
	　

	3、5、
	海漫5#块
	9.0 
	27.0 
	243 
	　

	3、6、
	海漫6#块
	9.0 
	25.5 
	230 
	　

	3、7、
	海漫7#块
	17.1 
	11.5 
	197 
	　

	3、8、
	海漫8#块
	17.1 
	27.0 
	462 
	　

	3、9、
	海漫9#块
	17.1 
	27.0 
	462 
	　

	3、10、
	海漫10#块
	17.1 
	11.5 
	197 
	　

	3、11、
	海漫11#块
	17.3 
	24.5 
	424 
	　

	3、12、
	海漫12#块
	17.3 
	27.0 
	467 
	　

	3、13、
	海漫13#块
	17.3 
	25.5 
	441 
	　


⑤拦砂坎混凝土施工

拦砂坎由于无具体设计详图，暂分6块，分层待设计详图到位后划分，考虑到门机在闸前的通道问题，在1#块位置预留缺口，汛期时采用混凝土叠梁及叠梁后填筑土夹石进行封堵，封堵另见相关方案。
拦砂坎采用小块钢模板拼装、混凝土由右岸的120搅拌站生产、混凝土罐车（或15T自卸汽车）运输、履带吊吊运混凝土罐入仓、人工采用Φ70软轴振捣器振捣、洒水养护。

拦砂坎分块统计表
	序号
	工程项目
	断面积（m2）
	长度（m）
	混凝土体积（m3）
	备注

	5、
	厂房拦砂坎
	　
	　
	5025 
	　

	5、1、
	拦砂坎1#块
	50.0 
	10.0 
	500 
	无详图、估算、门机预留缺口。

	5、2、
	拦砂坎2#块
	50.0 
	18.5 
	925 
	无详图、估算

	5、3、
	拦砂坎3#块
	50.0 
	18.5 
	925 
	无详图、估算

	5、4、
	拦砂坎4#块
	50.0 
	18.5 
	925 
	无详图、估算

	5、5、
	拦砂坎5#块
	50.0 
	27.0 
	1350 
	无详图、估算

	5、6、
	拦砂坎6#块
	50.0 
	8.0 
	400 
	无详图、估算


⑥二枯厂房右边墙混凝土施工

主要包括项目为厂房进口段右边墙、厂房主机段右边墙、厂房尾水段右边墙，由于施工上述项目的目的为保证在二汛前形成厂房小基坑围堰，因此，在能够达到边墙稳定的前提下，墙体厚度控制在3～4m。
厂房右边墙共分2块，分别是厂房进口段右边墙、厂房主机段及尾水段右边墙，共23个块号，混凝土工程量为5810m3。

施工厂房主机段右边墙时，应根据实际情况在边墙位置预留永久集水坑，当厂房施工到一定程度时再进行封堵。集水坑及排水布置见下示意图。
厂房右边墙采用小块钢模板及大块钢模板拼装、混凝土由右岸的120搅拌站生产、混凝土罐车（或15T自卸汽车）运输、进口段由门机主机段由塔机吊[image: image2.png]运混凝土罐入仓、人工采用Φ70软轴振捣器振捣、洒水养护。
⑦尾水渠右边墙混凝土施工
尾水渠右边墙根据临时设计图纸，分成5块，共38个仓号，混凝土工程量13129m3。其中主要工程量集中在反坡段位置（1#块），占总量的48%。
尾水渠右边墙1#及2#块结构复杂，开挖质量（基坑形状）决定混凝土基础浇筑质量及进度，同时，在1#块根据施工布置，需要布置一台QTZ7030型塔式起重机，安装高程358.0m，用以材料吊运入仓及部分厂房部位、部分泄洪冲砂闸部位的混凝土入仓，特别是厂房主机段边墙的混凝土入仓，因此，塔机安装使用需按时在二枯初期完成。
尾水渠右边墙仓号模板采用小块钢模板及大块钢模板拼装，基础部位可用废旧钢模板，直墙段采用大块钢模板，大块钢模板采用履带吊吊装。
结构缝如果设计未设置止水，施工时应增设白铁皮临时止水。

混凝土入仓采用塔机或履带料吊运混凝土罐（基础部位采用挖掘机入仓），振捣基础混凝土采用Φ100变频振捣器、振捣直墙体采用Φ70软轴振捣器，人工洒水养护。
尾水右边墙分块、分层统计表
	序号
	工程项目
	断面积（m2）
	长度（m）
	混凝土体积（m3）
	备注

	7、
	尾水渠右边墙
	　
	　
	6794 
	　

	7、1、
	尾水渠右边墙1#块
	　
	　
	6385 
	三维计算

	7、1、1、
	尾水渠右边墙1#-1
	8.6 
	5.9 
	51 
	　

	7、1、2、
	尾水渠右边墙1#-2
	13.2 
	13.2 
	175 
	　

	7、1、3、
	尾水渠右边墙1#-3
	14.6 
	20.4 
	298 
	　

	7、1、4、
	尾水渠右边墙1#-4
	17.1 
	27.6 
	473 
	　

	7、1、5、
	尾水渠右边墙1#-5
	21.6 
	34.8 
	752 
	　

	7、1、6、
	尾水渠右边墙1#-6
	27.8 
	42.0 
	1170 
	　

	7、1、7、
	尾水渠右边墙1#-7
	14.6 
	43.4 
	634 
	　

	7、1、8、
	尾水渠右边墙1#-8
	9.0 
	43.4 
	391 
	　

	7、1、9、
	尾水渠右边墙1#-9
	8.4 
	43.4 
	364 
	　

	7、1、10、
	尾水渠右边墙1#-10
	8.4 
	43.4 
	364 
	　

	7、1、11、
	尾水渠右边墙1#-11
	8.4 
	43.4 
	364 
	　

	7、1、12、
	尾水渠右边墙1#-12
	2.2 
	43.4 
	97 
	　

	7、2、
	尾水渠右边墙2#块
	　
	　
	1253 
	三维计算

	7、2、1、
	尾水渠右边墙2#-1
	41.2 
	2.0 
	82 
	　

	7、2、2、
	尾水渠右边墙2#-2
	39.4 
	13.1 
	517 
	　

	7、2、3、
	尾水渠右边墙2#-3
	22.6 
	13.1 
	297 
	　

	7、2、4、
	尾水渠右边墙2#-4
	8.4 
	13.1 
	110 
	　

	7、2、5、
	尾水渠右边墙2#-5
	7.2 
	13.1 
	95 
	　

	7、2、6、
	尾水渠右边墙2#-6
	7.2 
	13.1 
	95 
	　

	7、2、7、
	尾水渠右边墙2#-7
	4.3 
	13.1 
	57 
	　

	7、3、
	尾水渠右边墙3#块
	　
	　
	2012 
	三维计算

	7、3、1、
	尾水渠右边墙3#-1
	31.7 
	2.0 
	63 
	　

	7、3、2、
	尾水渠右边墙3#-2
	30.3 
	13.0 
	394 
	　

	7、3、3、
	尾水渠右边墙3#-3
	25.2 
	28.0 
	706 
	　

	7、3、4、
	尾水渠右边墙3#-4
	14.7 
	28.0 
	412 
	　

	7、3、5、
	尾水渠右边墙3#-5
	6.0 
	28.0 
	168 
	　

	7、3、6、
	尾水渠右边墙3#-6
	6.0 
	28.0 
	168 
	　

	7、3、7、
	尾水渠右边墙3#-7
	3.6 
	28.0 
	101 
	　

	7、4、
	尾水渠右边墙4#块
	　
	　
	1773 
	三维计算

	7、4、1、
	尾水渠右边墙4#-1
	25.2 
	28.0 
	706 
	　

	7、4、2、
	尾水渠右边墙4#-2
	11.5 
	28.0 
	321 
	　

	7、4、3、
	尾水渠右边墙4#-3
	10.1 
	28.0 
	284 
	　

	7、4、4、
	尾水渠右边墙4#-4
	6.0 
	28.0 
	168 
	　

	7、4、5、
	尾水渠右边墙4#-5
	6.0 
	28.0 
	168 
	　

	7、4、6、
	尾水渠右边墙4#-6
	4.5 
	28.0 
	126 
	　

	7、5、
	尾水渠右边墙5#块
	　
	　
	1705 
	三维计算

	7、5、1、
	尾水渠右边墙5#-1
	25.2 
	29.0 
	732 
	　

	7、5、2、
	尾水渠右边墙5#-2
	11.6 
	29.0 
	337 
	　

	7、5、3、
	尾水渠右边墙5#-3
	3.9 
	29.0 
	112 
	　

	7、5、4、
	尾水渠右边墙5#-4
	5.9 
	29.0 
	172 
	　

	7、5、5、
	尾水渠右边墙5#-5
	5.9 
	29.0 
	172 
	　

	7、5、6、
	尾水渠右边墙5#-6
	6.2 
	29.0 
	180 
	　


4、5、基础处理工程

由于厂房部分基础处理图纸未到，仅阐述泄洪冲砂闸二枯基础处理的施工，泄洪冲砂闸基础处理分四种：一、帷幕灌浆；二、固结灌浆；三、锚杆施工；四、排水孔施工。
①灌浆施工布置：在拦砂坎左开关站位置（即原沥青混凝土生产厂）布置灌浆施工制浆站及灌浆设备、材料堆放场。
②帷幕灌浆施工：帷幕灌浆孔间距为1.5m，单排布置，除厂房以外，横0+000.00以右部分帷幕孔共计124个，二枯施工泄洪冲砂闸 横0+000.00～横0+083.00段，共计68个；二汛进行厂房段帷幕灌浆。
泄洪冲砂闸二枯帷幕灌浆孔位布置见后附图“泄洪冲砂闸帷幕、固结灌浆孔布置”。根据设计要求，帷幕灌浆施工需在固结灌浆之后，相关施工技术参数按照设计或规范选取。
③固结灌浆施工：固结灌浆孔间排距4m，主要布置在泄洪冲砂闸的闸室段，厂房由于设计图纸未到，二枯施工泄洪冲砂闸 横0+000.00～横0+083.00段，其右端泄洪闸及左端的厂房除外，固结灌浆孔共165个（除厂房外，右岸固结灌浆孔总数240个）；二汛进行厂房段固结灌浆施工；三枯进行 横0+083.00以右段固结灌浆施工。
泄洪冲砂闸二枯固结灌浆孔位布置见后附图“泄洪冲砂闸帷幕、固结灌浆孔布置”。相关施工技术参数按照设计或规范选取。

④锚杆施工：二枯泄洪冲砂闸锚杆直径25mm，根据长度有3种，，分别为5m、8m及9m，其中8m长锚杆布置在闸室段，5m及9m长锚杆布置在消力池段。
锚杆总根数为：根；其中二枯需要施工的5m长锚杆589根、8m长锚杆697根、9m长锚杆580根。锚杆布置见“泄洪冲砂闸闸室段锚杆布置”及“泄洪冲砂闸消力池段锚杆布置”。
⑤排水孔施工：排水孔主要布置在泄洪冲砂闸消力池段及海漫段内。排水孔共2520个，其中消力池段布置990个，平均深度4m（存在基础回填混凝土深度不定），排水孔总长度3960m；海漫段布置1530个，深度0.6m，排水孔总长度918m。
排水孔可以从基础开始预埋PVC管或底板混凝土施工完成后采用钻机造孔两种方法之一施工。
5、人员及机具组织
本期施工强度不均衡，各工种施工人员及机具设备配置困难。本着企业效益与施工进度平衡的目的，根据实际情况进行人员及设备的配置。

5、1、人员配置

本期主要人力集中在二枯，在二汛时，根据工程任务适当削减人员，人员组成由本局职工为主、外聘职工为辅组成项目经理部各部及辅助生产班组，开挖、混凝土模板及浇筑、钢筋劳务人员由配属施工队组成。

二枯高峰人员计划500人，其中一线劳动力432人，占总人数的86.4%。
具体人员组织见下表。

××电站一期施工人员配置表

	编号
	部门或班组（队）名称
	数量（人）
	备注

	一、
	经理室
	5
	全面主管项目工作

	
	
	
	主持项目常务工作

	
	
	
	兼职、分管项目进度控制工作

	
	
	
	分管项目现场生产工作

	
	
	
	分管项目对外合同、对内经营工作

	二、
	总工程师办公室
	2
	分管项目技术及技术管理工作

	
	
	
	协助总工外业技术管理工作

	
	
	
	协助总工内业技术管理工作

	二、
	项目办公室
	12
	分管项目后勤

	
	
	
	项目文件（函）收发、项目档案管理

	
	
	
	文字等微机录入输出

	
	
	
	办公、生活区日常维护及保洁

	三、
	党群办公室
	1
	兼职、主管党支部及群众工作

	
	
	
	协助书记开展党群工作

	四、
	财务部
	2
	分管财务工作

	
	
	
	会计

	
	
	
	出纳

	五、
	人力资源部
	2
	人力组织、管理

	六、
	合同部
	3
	项目对外合同、对内经营工作

	七、
	供应部
	7
	负责项目材料管理

	八、
	机电部
	2
	机、电设备组织及内业管理

	九、
	工程管理部
	8
	主持现场生产调度

	
	
	
	现场生产管理

	十、
	工程技术部
	14
	主持现场工程技术管理

	
	
	
	钢筋技术

	
	
	
	模板技术

	
	
	
	开挖及基础处理技术

	
	
	
	混凝土技术

	
	
	
	杂项施工技术

	
	
	
	内业

	
	
	
	施工测量

	十一、
	工程质量部
	5
	工地现场试验

	
	
	
	现场质检工作

	
	
	
	内业工作

	十二、
	安全部
	5
	项目现场安全工作、保卫工作

	十五、
	机修班
	74
	现场机械设备管理

	
	
	
	现场机械设备修理

	
	
	
	机械操作手

	十六、
	起重班
	11
	含信号人员

	十七、
	开挖队
	52
	土石方开挖

	十八、
	钢筋队
	90
	钢筋制作安装

	十九、
	模板队
	120
	混凝土模板安拆

	二十、
	浇筑队
	110
	混凝土浇筑及养护

	二十一、
	搅拌站
	15
	搅拌站运行、维护、混凝土生产

	二十二、
	基础处理队
	60
	帷幕灌浆、固结灌浆、锚杆施工、排水孔施工


5、2、机具设备配置

本期设备（行走机械）主要集中在一枯，根据开挖强度进行适当增减，其他机械设备进入施工现场后根据使用范围服务本期工程。

二枯共投入设备价值3442.3万元，其中急需新购的设备价值835.9万元。
机械设备组织见下表：

××电站一期施工机械设备配置表

	编号
	类别
	名称
	规格型号
	数量
	价值（万元）
	备注

	一、
	土石方开挖机械设备
	挖掘机
	神冈260lc
	3
	300
	

	
	
	
	神冈230lc
	1
	90
	

	
	
	
	日立ZX300
	2
	240
	

	
	
	
	小松PC270
	1
	115
	

	
	
	
	卡特CAT320
	2
	250
	

	
	
	装载机
	柳工ZL50C
	2
	54
	

	
	
	
	山工ZL50D
	1
	37
	

	
	
	
	成工ZL50E
	1
	27
	

	
	
	自卸汽车
	自卸15t
	14
	420
	

	
	
	空压机
	阿特拉斯21m3/min
	2
	60
	

	
	
	储气罐
	10m3
	3
	1.5
	

	
	
	风钻
	简易Φ70潜孔钻
	4
	3.2
	

	
	
	
	YT28风钻
	30
	12
	

	
	
	蛙式打夯机
	2.2KW
	6
	1.8
	

	
	
	压路机
	YT1602AD
	1
	32
	

	二、
	混凝土施工机械设备
	搅拌站
	HZ120
	2
	560
	新购1套

	
	
	塔式起重机
	QTZ7030
	2
	320
	新购1台

	
	
	履带吊
	QUY50
	3
	300
	新购1台

	
	
	挖掘机
	日立ZX200（长臂）
	1
	85
	

	
	
	
	日立ZX300（长臂）
	1
	140
	新购1台

	
	
	汽车
	9m3混凝土罐车
	4
	180
	新购3台

	
	
	
	自卸15t
	4
	
	兼用

	
	
	振捣器
	Φ100变频
	6
	7.2
	新购6台

	
	
	
	Φ70软轴
	14
	2.8
	

	
	
	混凝土吊罐
	1m3
	2
	2
	

	
	
	
	2m3
	2
	6
	

	
	
	
	3m3
	2
	9
	

	
	
	砂浆搅拌机
	200L
	1
	1.2
	

	
	
	混凝土喷射机
	PZ-5E
	3
	3
	新购2台

	三、
	模板施工设备
	电焊机
	BX1-630-1
	15
	6
	新购5台

	
	
	电焊机
	BX1-330-1
	10
	5
	新购5台

	
	
	电焊机
	BX1-150-1
	2
	0.6
	

	
	
	履带吊
	QUY50
	2
	
	兼用

	
	
	塔式起重机
	QTZ7030
	1
	
	兼用

	
	
	木工带锯机
	MJ225
	1
	0.8
	

	
	
	木工刨床
	MB504B
	1
	1.5
	

	
	
	木工铣床
	MX519
	1
	1.5
	

	
	
	木工钻床
	MK515
	1
	1
	

	
	
	装载机
	柳工ZL50C
	2
	
	兼用

	四、
	钢筋制安设备
	履带吊
	QUY50
	2
	
	兼用

	
	
	塔式起重机
	QTZ7030
	1
	
	兼用

	
	
	装载机
	柳工ZL50C
	2
	
	兼用

	
	
	电焊机
	BX1-630
	6
	2.4
	

	
	
	
	BX1-500
	4
	1.4
	

	
	
	竖焊机
	HYS-630
	4
	1.6
	

	
	
	钢筋弯箍机
	W-18
	1
	0.7
	

	
	
	钢筋弯曲机
	
	2
	2
	

	
	
	断钢机
	
	2
	2
	

	
	
	对焊机
	UN1-100
	1
	1
	

	
	
	
	UN1-150
	1
	1.5
	

	五、
	电工设备
	变压器
	S9-630/10KVA
	1
	6
	

	
	
	
	S9-500/10KVA
	1
	5
	

	
	
	
	S9-250/10KVA
	1
	3.5
	

	六、
	钳工设备
	切割机
	JS-C400
	1
	0.1
	

	
	
	台钻
	Z416-1A
	1
	0.1
	

	
	
	套丝机
	Z1T-R2-5
	1
	0.4
	

	
	
	
	M10-M33
	1
	0.6
	

	
	
	电焊机
	BX3-630-1
	2
	0.8
	

	
	
	砂轮机
	M3225
	1
	0.1
	

	七、
	抽排水设备
	离心泵
	IS100-80-125
	6
	2.4
	新购3台

	
	
	
	IS200-150-250
	10
	7
	新购

	
	
	
	IS200-200-200
	10
	10
	新购

	
	
	
	LD100
	2
	1.4
	新购

	
	
	真空泵
	30KW
	6
	9
	新购

	
	
	
	45KW
	4
	6.8
	

	
	
	潜水泵
	7.5KW
	20
	8
	新购10台

	
	
	
	5.0KW
	20
	4
	新购10台

	八、
	基础处理设备
	回转钻机
	XY-2PC
	6
	18
	

	
	
	冲击回转钻机
	XU150
	12
	36
	

	
	
	灌浆机
	35/100
	6
	12
	

	
	
	灌浆机
	100/100
	6
	12
	

	
	
	泥浆泵
	BW200/40
	8
	6.4
	

	
	
	清水泵
	2BA-6
	8
	4
	


6、施工计划及编制说明
6、2、施工计划编制说明

①编制原则：在二枯形成泄洪冲砂闸1#～6#孔闸室底板、1#～7#闸墩4.8～9.6m、泄洪冲砂闸消力池、海漫防冲槽，形成厂房二汛小基坑（施工拦砂坎、厂房进水口及主机段右边墙、尾水渠右边墙）；在二汛利用厂房小基坑围堰，进行厂房开挖及进口段、主机段等部位混凝土施工，利用汛中枯继续施工露出水面的1#～7#泄洪冲砂闸闸墩。
②编制依据：工程实际内因与外因。

③临建工程计划：目前未完成的临建工程项目包括生活区修补整理、L1#及L2#等场内施工道路的路面硬化及道路边缘的整理、生产临时设施的整修、钢筋场建设、制浆站场地整理、门机检修、空压站的完善、2#搅拌站安装等，上述临建设施项目需在9月底之前完成。

④导流工程：本期导流工程由于存在二枯截流，施工难度相对较大，二汛导流利用大部分永久建筑物结构，只要做好围堰防渗止水工作，相对于二枯导流，难度较小。为保证二枯截流顺利按计划进行，截流施工前，应进行必要的准备，即设备配置规划、围堰防冲材料（大孤石及钢筋笼制作）、1～3m截流大孤石等。二枯围堰计划10月15日或20日开始，上下游围堰戗堤同时单边从左岸向右岸进占，在上游围堰龙口截流，上游围堰合龙后，封闭下游围堰缺口。
⑤土石方开挖工程：按分区进行开挖，围堰合龙后，提前进行水面以上部分开挖，保证在围堰防渗工作结束、初期排水完成后集中按分区进行建构物基坑开挖，先进行需要进行基础处理开挖区及需要完成混凝土形成施工通道开挖区的开挖施工。

⑥混凝土工程：闸室段及消力池段底板混凝土施工分两期进行，前期浇筑帷幕灌浆及固结灌浆需要的混凝土压重（2～3m），后期按计划浇筑底板。混凝土施工计划在泄洪冲砂闸及厂房两个施工场面上多点平行施工，保证平均每天完成3～4个仓号的混凝土浇筑。
⑦基础处理工程：固结灌浆在混凝土压重强度达到60%以上即可进行施工，帷幕灌浆在帷幕灌浆孔后3～5排固结灌浆完成后即可进行施工（注意帷幕灌浆尽量连续进行施工，以保证施工质量及减少施工干扰），锚杆施工在相应位置的固结灌浆结束后进行，消力池及海漫的排水孔可预先埋设也可在底板全部完成后集中采用钻机施工，计划采用后一种方式，保证排水管施工质量。
⑧二汛小基坑下游横向围堰：在枯期结束前15天左右进行二汛小基坑下游横向围堰的土夹石填筑、迎水面铺盖处理及坡面防护处理，5月上旬以前形成厂房小基坑。
6、3、施工计划

二期施工计划主要针对二枯施工进行，二枯施工时段：临时工程（除部分场内道路外）计划在10月上旬前完成，施工导流计划10月20日开始，12月10前完成，土石方开挖河床水面以上计划在9月底开始，12月10日前完成厂房部位河床水面以上的土石方开挖，主体工程混凝土计划1月10日开始（门机基础混凝土提前），利用120天（5月10日截止）进行混凝土、基础处理施工。
具体计划见后附施工计划横道表。
7、施工质量
7、1、施工质量保证体系

本工程施工设施工项目经理部，执行以项目经理为第一责任人的施工质量保证体系和责任制，为实施本标工程施工质量目标全面落实质量管理办法和质量保证措施。
项目部设质量检验机构（工程质量部），配备2名水工质检工程师，负责工程质量管理和质量检查工作，另配备2名水工技术员，负责资料整理方面的内业工作。

项目部设工程施工技术专职机构（工程技术部），配备10名水工、测量工程技术人员负责工程施工技术管理控制。

工地设试验室，配备1名试验工程师及3名技术员，负责整个工程试验工作。

本工程设总工程师办公室，由1名总工及2名副总工负责工程技术和技术管理工作。
7、2、施工质量组织机构

见下图。
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7、3、施工质量组织与管理

①施工开工准备：

由施工技术部门组织质检、计划、技术、监理对工程开工的专业技术人员、机械设备到位及材料进行检查，具备开工条件，由监理工程师签发开工令进行工程开工。

施工技术部门组织质检、试验、工程技术人员进行技术交底。同时，布置工程总进度计划、质量目标、工程安全目标。
②施工过程质量管理

施工技术部门组织质检、安全、试验、工程技术人员编制工程施工组织设计和质量安全实施措施，报送监理工程师审查批准后予以执行。

工程施工，施工技术部门派专业技术人员值班，解决和指导工程施工实际问题。

试验室负责对砂石骨料、水泥、外加剂、钢材、混凝土拌和物、混凝土构件原材料，中间产品进行经常性、常规性检测，取得详细的数据资料，进行数理分析，分析结果及时反馈给有关部门并借以指导生产。

混凝土拌和站试验人员跟班值班，严格督促混凝土配料按配料单执行。拌和站操作人员经常检查称量系统，确保混凝土拌和物配合比计量的准确性。

试验室应对砂石骨料进行筛分级配理化试验，特别是本工程混凝土不同标号多，对不同混凝土标号进行试配，取得经济合理的配合比，报监理工程师审批后执行。

选择有经验职工对混凝土入仓、平仓、分层、振捣，并对边角及新老混凝土结合面处理。对基础岩面或混凝土层施工缝处理应符合规范要求，保证新老混凝土结合良好。混凝土浇筑后派专人进行养护。

预制构件安装偏差应符合规范要求和质量标准。

严格质量检查和验收制度，对结构尺寸，钢筋安装，混凝土模板安装经质检工程师检查符合水电工程质量标准后再经监理工程师检查合格方可进行下道工序。

基础验收先经质检工程师检测合格后再经设计、地质、业主代表、监理工程师检查验收合格后再进行下道工序。为了保证基础开挖的质量，岸坡和河槽基础开挖做好排水，开挖采用“自上而下，先岸坡后河槽”。采用多孔预裂爆破，基面保护层采用人工硬打，以保证基面完好和平整度。

工程灌浆系隐蔽工程，应切实保证施工质量，严格按照规范与设计要求施工。施工中如实准确地记录灌浆数据，及时整理、分析，绘制灌浆综合剖面图表等，为验收作好准备。灌浆单元工程应全部合格，优良率75%以上。

对发生质量缺陷事故，质检部门按照“三不放过”的原则进行严肃处理，对不合格的工序，必须返工重做，并要当事人赔偿质量缺陷事故直接经济损失的部分费用或全部费用。

对出现质量缺陷，由质检部门组织有关部门和监理工程师研究处理方法，质检部门督促处理，同时向监理工程师报送处理情况和处理效果。

质量检查部门做好原始验收检查记录和资料收集，按照单元工程评定标准及时做好单元工程质量等级评定，并按时向业主、监理工程师报送有关相应技术资料。

阶段（或分部）工程完工，质量检查部门组织设计、业主、质量督促站、监理工程师和技术部门对阶段（或分部）工程进行验收，同时编写出阶段（或分部）工程质量自检报告，共同对阶段（或分部）工程作质量等级评定。

③施工过程质量控制

A/施工进度计划控制

本工程施工进度控制按招标文件和监理工程师要求执行。

B/工程施工测量控制

本合同标工程施工测量控制根据业主提供的控制坐标和高程控制点进行工程施工的测量控制。其控制的误差应符合招标文件和有关国家规程规范标准。

C/土石方工程开挖

土石方开挖按设计尺寸要求进行，其堆料按施组规划和业主指定地方堆料。基础开挖平面尺寸、标高的误差应符合招标合同文件和有关工程施工规程规范要求。

基础开挖后，如发现基岩表面与原设计不符合时按监理工程师的指示进行处理。

开挖岩面中的断层、裂隙、软弱夹层按设计、监理工程师的要求处理。

D/混凝土工程

混凝土的生产和原材料符合规范和质量标准，混凝土强度、抗渗标号必须符合设计要求，混凝土强度保证率在85%以上。

混凝土入仓不得堆积，应及时平仓振捣，夏季和冬季混凝土施工应有降温和保温措施。加强混凝土养护和表面保护。

混凝土模板（含特种模板）及支架结构在设计制作及安装时要具有足够的稳定性、刚度和强度，以保证混凝土浇筑的结构尺寸和相互位置符合设计。模板表面光洁平整，接缝严密，不漏浆，保证混凝土表面质量。

混凝土浇筑的拌和时间、混凝土的运输、分层作业施工缝处理、温度控制、混凝土养护和混凝土表面缺陷处理应符合招标合同文件条款有关规定。

混凝土浇筑前，应经监理工程师验收合格后进行作业。

混凝土预制构件按设计图纸要求进行预制，混凝土预制构件安装按设计要求和监理工程师指示进行，其预制安装应符合招标合同文件和有关施工规程规范及质量标准。

E/钢筋工程

钢筋焊接后的机械性能，应符合国家规定。焊接中不允许有脱焊、漏焊点、焊接表面或焊缝中不允许有裂缝。

钢筋的规格尺寸、安装位置必须符合设计图纸的要求。

在混凝土浇筑前，钢筋的加工、安装质量必须经监理工程师检查验收合格后，才能浇筑混凝土。

8、施工安全
8、1、安全方针

本工程施工安全方针为“安全第一、预防为主”。

8、2、安全组织机构

本工程施工项目部建立安全管理机构-安全部，由1名专职安全工程师负责，2名安全保卫员协助。同时，各施工队（班组、部门）成立安全小组，设置兼职安全员。

8、3、安全机构履行职责

①认真执行国家及上级主管部门颁发的安全生产法规和规定。

②建立健全本工程安全工作体系和以安全生产责任制为核心的安全管理制度。

③坚持在计划、布置、检查、总结和评比生产的同时，计划、布置、检查、总结和评比安全工作。

④对本工程施工人员进行经常性安全教育和技术培训，提高施工人员的安全素质和自我保护能力。工人上岗前应进行安全操作的考试和考核，合格才准上岗。

⑤总结安全管理经验，积极推广应用现代安全管理新技术，使安全管理工作逐步科学化、现代化。

⑥负责本工程施工安全检查、监督、指导。

⑦协助领导并组织对安全事故的调查处理，并做到三不放过。做好安全报告、统计等安全资料工作。

⑧完善本工程施工安全检查制度、安全责任制度、安全奖惩制度、安全措施和安全教育制度。做到安全系统化、制度化、规范化。

8、4、安全管理规章制度

①本工程施工雷管、炸药库，油库应与业主、当地公安机关共同选择位置，并派专人保管。雷管、炸药严格领、用、回库制度。

②炸药库、油库、材料库、生活区和机械停放区域应设置接地或避雷装置，并指定专人定期检查和维护。

③施工区配备相应的防火、防毒、防洪、救护、警报、治安的设备器材和一定专业人员。

④各种施工机械的操作人员必须持证上岗；各种车辆必须遵守交通规则，按章行驶，各种施工机械杜绝带病工作。

⑤在施工作业区、施工道路、临时设施、办公区和生活区设置足够的照明，其照明度应不低于规范的规定。

⑥在施工区内设置一切必需的信号装置，并维修和保护好施工区内的所有信号装置，经常补充或更换失效的信号装置。

⑦做好劳动保护，定期给现场施工人员发给劳动保护用品，如安全帽、水鞋、雨衣、手套、防护面具和安全带等；给特殊工种作业人员发给劳动保护津贴和营养补助。

8、5、安全技术措施

①消防

按消防管理的有关规定，对职工进行消防安全训练，配备必要的消防设备器材，确保消防水源充足和供水系统工作正常。消防设备的型号和功率应满足消防任务的需要，消防设备器材应经常检查和保养，使其处于良好的待命状态。

②洪水和气象灾害的防护

根据发包人提供的水情和气象预报，做好洪水和气象灾害的防护工作。一旦发现在可能危及工程和人身财产安全的洪水和气象灾害的预兆时，应立即采取有效的防洪和防灾措施，以确保工程和人员、财产的安全。

③土石开挖与爆破作业

严格按照批准的爆破作业安全措施文件的规定进行爆破作业，并应严格遵照国家有关爆破的管理规定。

土石开挖必须自上而下分层作业。

爆破作业，必须统一指挥，统一信号，划定安全警戒区，并明确安全警戒人员，在装药联线开始前，无关人员一律退出作业区。

爆破前，现场施工人员一律退到安全地点隐蔽。爆破后，经检查确认安全后，方可进行其它工作。

④高空作业

凡经医生诊断，患高血压、心脏病、贫血人员，不得从事高空作业。

从事高空作业，必须系好安全带和穿软底鞋，不准穿塑料底和带钉子的硬底鞋。

悬空高处作业时，临空面必须搭设安全网或防护栏杆。工作人员必须拴好安全带，戴好安全帽。安全网必须随着建筑物升高而提高，安全网距工作面的最大高度不超过3.0m。安全网必须拉直拴牢在固定架子或固定环上。

高空作业使用的工具、材料等，不准掉下。严禁使用抛掷方法传送工具和材料。小型材料或工具应放在工具袋内。

高空作业下方，应设专人警戒，严禁人员通行。

特别高处作业，应与地面设联系信号或通讯装置，并应有专人负责。

遇有六级以上的大风，禁止从事高空作业。

⑤混凝土浇筑、钢模安装、混凝土构件安装的起吊

工作前对投入使用的机械设备必须严格检查，确保完好可靠。

起重工应有专业合格证且操作熟练，方可参加起重操作。

现场指挥信号要统一、明确。

使用动力设备必须接地可靠，绝缘良好。

工作物必须捆缚牢固，经试吊确认无问题，方可起吊。

起重区域周围应设置警戒线，严禁非工作人员通行，遇六级以上大风时，严禁作业。

在起重物件就位和固定前，起重工不得离开工作岗位。不准在索具受力或被吊物悬空的情况下中断工作。

被吊物悬空时，严禁行人在吊物或臂下停留或通行。

吊物使用的钢丝绳应随时检查和保护，如发现断绳、断股、打结应停止使用，更换新绳。

起重工和工地所有生产作业人员，必须戴安全帽。

⑥运输车辆

必须执行公安部制订的交通规则，严禁无证驾驶、酒后开车、无令开车。

自卸汽车、起重吊车、装载机除驾驶室外，不准乘人。驾驶室不准超额坐人。

自卸汽车车箱未降落复位，不准行车。

大型构件和易燃、易爆危险品运输，必须严格遵守国家有关安全行车规定。

9、文明施工
9、1、文明施工目标

本工程文明施工目标为“两型五化”（安全文明型、卫生环保型；硬化、净化、美化、绿化、亮化）。建立健全本工程施工文明工地管理委员会，在该工程施工中将继续保持按照省部级“双文明单位”的标准严格要求自己，争取取得物质文明建设和精神文明建设双丰收。进一步深化和健全文明施工管理制度，狠抓工程质量和坚持科学文明施工，提高科学管理水平，促进企业自身素质的提高和精神文明建设，培养文明的、高素质的施工队伍。争创文明施工企业和工程施工文明单位。
9、2、文明施工措施

建立以项目经理为第一责任人、项目部党支部书记为第一负责人的文明工地施工管理委员会，下设两名副组长，其中一名副组长由支部副书记兼任，主要负责生活区的环境绿化和环境整洁、文体活动的开展、生活区安全消防及治安制度的制定并定期或不定期的进行检查，另一名副组长由现场生产副经理兼任，负责施工工地的环境维护，机械设备的停放及材料堆放的检查、监督，设立施工现场的宣传标语和各种安全标志的警示牌，配备必要的消防、治安设施。制定施工区内文明施工的各种规章制度，对规章制度和文明作业情况随时进行检查，并对其检查结果在工地宣传栏里公布于众，达到相互促进、相互监督和相互激励的目的。

教育全体职工遵纪守法，自觉维护工地的社会治安，协助保护区和当地治安管理机构，做好工地和生活区的治安保卫工作。

在文明工地施工管理委员会的领导下，积极配合业主单位创建文明工地，想业主之所想，急业主之所急，争做文明的承包商 。

开展文明工地文明班组建设活动，并建立文明单位创建奖励基金，鼓励大家积极参加争创“文明班组、文明个人”活动。

经常性组织职工开展丰富多彩的业余文化活动，丰富职工的精神和文化生活，倡导文明用语和强化绿化环保意识，将环境、人文与企业文化自然地结合起来。

积极采纳环境保护部门的意见并结合我局自身特点，对房屋和临建施工、生活设施进行统一规划、合理布置，并配合做好环境保护及文明施工的宣传倡导工作。

对工区内的主要施工干道和场地设施，不得随意占用和损坏，为文明工地施工创造必要的条件。

确保车容车貌的整洁美观及机械设备的完好率。

所有施工道路均应设置有效的排水设施以利排水，防止道路路面冲蚀或边坡垮塌；并经常性对工区内的施工道路进行维护保养，确保路面平整、洁净、畅通。

现场材料分类堆放整齐并做好标记，废旧器材要及时回收，并做到完工后按要求进行场地清理和平整。

进入现场的施工人员着装统一，劳保用品佩戴整齐。
10、环境保护

环境保护是我国的一项基本国策，也是评定工程质量的一个重要条件，保护环境，美化环境，做好水土保持是每个人的责任。在本标工程施工期间将严格执行国家和地方政府下发的有关环境保护的法令、法规及业主、监理单位对本工程环境保护的要求，遵守有关野生动物、树木、文物保护管理实施办法的规定，加强管理，切实做好环境保护工作，杜绝一切人为因素对环境造成污染和破坏。随时接受业主、监理单位及当地政府环境保护机构的检查监督。
10、1、环境保护规划

随着施工人员、施工机械设备和材料的陆续进场，在布置修建生产生活营地及综合加工厂等附属设施时，确保本标区域内施工现场、生活区、生产区等符合环保及卫生要求。在建设时注意做到以下几点：

①生活生产营地及综合加工厂等附属设施的布置应做到房屋建筑布局紧凑合理、整洁美观，风、水、电、通讯管线布置整齐有序，尽量不损害周围的树木、植被等，并在生活区内进行绿化建设，创造优美和谐、赏心悦目的生产生活环境。

②经常开展对全体职工的环境保护教育，不断强化大家的环保意识，并制定详细的环境保护规章制度和严格的奖罚细则且坚决贯彻落实，认真自觉地维护施工区域内的环境不受破坏。

③施工机械设备和进场材料的停放、堆存要集中整齐，对炸药、雷管、油料、化学药品等易燃、易爆、剧毒和辐射性材料应按照有关安全规定专门存放在指定的地点，并由专人在当地政府环保部门和公安消防部门检查指导下进行保管。

④施工期间应尽最大努力采取措施维护施工区域内的植物、生物等保持原状，严禁乱砍乱伐；对施工活动界限之内的场地，必须防止发生土壤冲蚀、水土流失，工程弃碴严格按施工组织设计方法措施实施。

10、2、环境保护措施

按照招标合同文件对环境保护的规定和要求，为了在高质量、高效率完成本标各项施工任务的同时又不影响周边的生态环境，我们将采取如下环境保护措施，确保本工程区域生态、环境不受破坏。

严格遵守国家和地方颁布的有关环境保护的法律、法规及业主制定的有关本工程生态环境保护管理办法的规定。

禁止所有人员下河捕鱼、上山打猎，努力维护施工区域内的生态环境。

对各类生产、生活设施等，均应严格按照业主的要求，做好全面规划，使全工区的建筑物、道路、生产、生活设施有序、协调、美观、与周围的自然风光和谐的融合为一个整体；所有规划设计必须报送监理工程师审查，或按监理工程师指示报送有关部门审查批准后才能实施。

对生活污水和生产废水、废弃油料、化学药品等严格进行处理，做到“三个统一”即污水统一集中、统一无公害化处理、统一排入，经检测合格达标后排至规定的地点。

工程开挖弃碴全部运至弃碴场，并在弃碴场周围挖设排水沟，采用必要的防护措施进行保护，防止水流冲刷造成边坡跨塌从而引起水土流失和河道淤积等。

自觉接受当地环保部门、业主和监理工程师对施工活动的监督、检查和指导。

设立环境保护和卫生防疫机构，配备相应的专职人员进行检查监督，积极改进施工中存在的不足，采取一切合理有效的措施，做好现场及附近区域的环境保护工作，避免因施工和其它因素引起的环境污染和环境破坏；同时做好环境保护相关资料的收集整理工作，按期向监理工程师提供有关的报告和报表。

所有生活、生产区应修建标准的卫生设施。在施工现场区域配备足够卫生设施，并将所有废弃物处理达标后方能排放至规定的区域。

对工区内的生活垃圾，无毒性的生产废料、废碴等生产垃圾，定期清理，并运至指定地点进行掩埋或焚烧销毁。禁止将生活、生产垃圾随地乱倒。

根据当地卫生部门的规定或业主和监理工程师的指示，在工区和生活区定时采取防疫、灭害措施，保障全体职工身体健康和环境卫生。

在工区内一旦发现疫情和流行性疾病，应立即控制传染源，必要时设立隔离区，同时报告监理工程师及有关部门采取有效的措施，防止疾病漫延。

工程完工后，根据合同规定和监理工程师指示及时拆除施工区内的临时生产生活设施。拆除后的场地应进行彻底平整和清理，并及时恢复植被绿化，防止水土流失。

11、水土保持

11、1、弃渣场水土保持措施

①开挖弃渣场严格按设计位置布置，占地面积不能超过业主的征地范围，渣场的堆料高度严格按业主和设计要求。

②渣场堆料必须将可利用渣料和废渣分别分类堆存。

③弃渣场堆料前，首先在渣场低洼地带修筑浆砌石拦渣墙，墙体间隔一定距离设排水孔保证渣场下部排水畅通；同时，在拦渣墙外设置砌石排水沟。

④弃渣场中上部堆料应保持边坡稳定。自由临空边坡坡面在堆料一定高度后，采用干砌石进行坡面保护，并设置坡面排水沟。

⑤弃渣场堆料结束后，渣场表面应平整并压实，表面设置排水沟与坡面排水沟相接，让雨水尽快流出渣场排出场外；同时按照设计要求进行渣场绿化处理。

11、2、施工区及生活区临时占地的水土保持措施

①严格按照业主提供的征地范围进行施工临时设施布置。

②施工区域内设置足够的排水沟，保证排水畅通。

③工程完工后，按设计要求进行还耕以及绿化处理。
12、二期防洪度汛预案
12、1、二枯防洪预案
重点在左岸河床基坑，由于过流明渠宽度（底宽22.75m）有限，进口深度6.5m，最大过流流量540m3/s（流速5m/s），超过5年一遇枯期洪水，将会危及基坑安全，为保证基坑内作业人员安全，利用上游水文站及撒鱼沱电站进行监测预报，可以利用撒鱼沱电站发电精确流量向下游预警，在接到预警后，利用时间差，进行人员撤离及重要设备物资的转移，重要设备物资转移到左岸川云公路旁边。
①施工单位防洪领导小组：

组长：范雪山

成员：靖凯、胡丙坤、马刚
②防洪领导小组职责：

对上游水情信息进行收集、分析，评估是否采取防洪预案，根据评估结果，由防洪领导小组组长决定是否进入防洪程序。

③防洪：停止正常施工；备用电源进入紧急状态，保证发电设备能够正常使用，油料就位，照明灯完善；成立抢险班组并进行分工；划分抢险区域，即围堰区、基坑临时设施区、基坑材料区、基坑设备区、物资场地区，布置各区需要抢险内容并确定人员。
12、2、二汛度汛预案
二汛小基坑防洪能力有限，防洪标准设计为5年一遇（4320m3/s），根据横江洪水特点，采用汛中枯施工方案进行施工，根据上游监测情况，由防洪度汛领导小组对水文站及撒鱼沱电站提供的信息及数据进行分析评估，及时撤离人员及重要物资及设备。
①施工单位防洪度汛领导小组：

组长：范雪山

成员：靖凯、胡丙坤、马刚

②防洪度汛领导小组职责：

在汛期根据施工进度计划合理确定施工内容，采取24小时值班制度，对上游水情信息进行收集、分析，评估是否采取防洪预案，根据评估结果，由防洪领导小组组长决定是否进入防洪程序。

③防洪：停止正常施工；备用电源进入紧急状态，保证发电设备能够正常使用，油料就位，照明灯完善；成立抢险班组并进行分工；划分抢险区域，即围堰区、基坑临时设施区、基坑材料区、基坑设备区、物资场地区，布置各区需要抢险内容并确定人员。

④度汛：采取24小时防洪领导小组值班制度，有洪水情况出现时，及时会商并采取对应处理措施；检查生活区、生产临时设施区隐患，及时进行处理修缮，确保保坎稳固、排水设施通畅；检查搅拌站临河边坡及右岸下游配属队住宿房临河边坡，必要时进行加固处理保证边坡稳定；检查炸药库排水；检查弃渣场边坡的稳定性，对被束窄的山溪冲沟进行加宽处理。
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