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生活污水处理方案
1.  设计依据
( GBJ15-188 －建筑给水排水设计规范。
( 给水排水标准规范实施手册。
( GB8978-1988污水综合排放标准。
A． 2. 污水水量、水质和排放标准
根据建设单位提供的资料，平均排水量为：40m3/h

附表：污水进水水质和排放水质标准
	
	CODcr

（mg/l）
	BOD5（mg/l）
	SS

（mg/l）
	动植物油
（mg/l）
	NH3-N

（mg/l）
	pH

	污水进水水质
	350
	180
	200
	不考虑
	35
	6-9

	GB8978-88
	100
	30
	100
	
	15
	6-9


注：附表数据是根据建设方提供的数据及给排水标准规范实施手册得出，其中SS出水标准甲方要求为100 mg/l。
B． 3. 工艺
3.1 污水处理方案的选择
    本设计方案主要是生活污水处理系统。
    国内外一般都采用生化方法处理生活污水，因为生活污水的BOD5/CODcr≈0.5，可生化性强。接触氧化法具有容积负荷高，停留时间短，有机物去除效果好，运行简单和占地面积小等优点。为此，我们选用了工艺成熟、运行可靠的接触氧化法。
3.2 污水处理流程
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3.3 各主要设施和设备的说明
3.3.1 粗、细自动格栅
   污水首先通过两套粗、细自动格栅再进入调节池，粗格栅栅距为20mm,主要去除较大杂质，细格栅栅距3mm，主要去除较小杂质。格栅位于格栅池内，格栅池内再备有一套人工水力格栅。当自动格栅需要维修时使用人工格栅，人工格栅间距为15mm。
3.3.2 格栅池
格栅池是为了安置自动粗细格栅和人工水力格栅。生活污水通过格栅后重力流入调节池。
格栅池为钢筋混凝土结构。
3.3.3 调节池
为了使生化处理稳定运行，针对间隙排放生活污水的特点，我们设立了一个水质水量调节池。调节池的调节时间为14小时，调节池采用鼓风曝气，即调节水量又进行预曝气。池内曝气量为1m3空气/分钟，125m2池面积。池内设液位控制系统。
   调节池为钢筋混凝土结构。
3.3.4 接触氧化池
调节池出水泵入接触氧化池，接触氧化池采用双螺旋鼓风曝气，内置SNP填料，池中的微生物在好氧条件下降解污水中的有机物，从而达到降低BOD5和CODcr的目的。接触氧化池水力停留时间为7小时。
    接触氧化池为钢筋混凝土结构。
3.3.5 沉淀池
沉淀池是接触氧化池的配套设施，其作用是使污泥从混合液中分离出来。本方案采用的是四斗平流式沉淀池。选用四斗平流式沉淀池可以降低空间高度，排泥方便。沉淀池的表面负荷为0.8 m2/m2.h，沉淀时间为2.5小时。沉积于污泥斗中的污泥由气动提升装置抽取，一部分作为回流污泥流入调节池，其它的则排到污泥消化浓缩池。沉淀池出水则重力流入消毒池。
沉淀池为钢筋混凝土结构。
3.3.6 消毒池
本方案采用的消毒方法为氯消毒法。氯消毒是一种使用广泛的、有效的消毒方法。消毒时在水中的加氯量分为需氯量和余氯，需氯量指用于杀死细菌和氧化有机物等所消耗的部分，另外为了抑制水中残存细菌的再度繁殖，出水中需保持少量剩余氯（本方案为1mg/l）。
本方案选用漂白粉片（次氯酸钙）为消毒剂，该消毒剂氯有效含量高，消毒剂配备在加药装置内进行，自动滴加。消毒池内混合反应和消毒时间为0.75小时。
消毒池为钢筋混凝土结构。
3.3.7 排放池
出水排放池是为了储存消毒后的出水，停留时间为0.75小时。该水池设有液位控制系统。液位达到一定高度时，系统自动启动潜水泵，将排放水打入城市排水系统。液位低于一定高度时，泵自动停止运行。
出水排放池为钢筋混凝土结构。
3.3.8 加药系统
本系统有两套装置，分别为投加氯和凝聚剂（PAC）两种药剂。氯是用于排放水的消毒。凝聚剂为污泥脱水所需。整套装置包括药剂储存箱（PVC）、搅拌机和加药计量泵。氯液的投加则由计量泵来调节。
3.3.9 污泥好氧消化浓缩池
从沉淀池排出的污泥含水率为99.2%，污泥经过好氧消化后体积有所减少。设置污泥浓缩池的目的是降低污泥含水率，在浓缩池内利用污泥自身的重力作用得以沉降，沉淀后的污泥含水率下降至97%，达到污泥浓缩的目的。
污泥浓缩池为钢筋混凝土结构，上加固定盖板。
3.3.10 污泥脱水系统
由污泥浓缩池来的污泥含水率仍较高,为流体状。为了减小污泥的体积，便于污泥运输，本方案选用带式压滤机进行污泥脱水。与压滤机配套的有污泥混合器、滤布冲洗泵、空气压缩机等。为了使污泥能顺利脱水,必须投加凝聚剂。浓缩污泥在污泥混合器前与凝聚剂充分混合，然后流入压滤机。脱水后的污泥含水滤约为75-80％，为块状固体，块状污泥外运处理。
3.3.11 鼓风机房、控制室
鼓风机房内安置3台低噪声三叶罗茨鼓风机：2台用于接触氧化池的曝气，1台用于其它地方，如调节池、污泥消化浓缩池、气提等。风机上装有消声器，风机房需内衬隔音材料。
控制室内安放整个污水处理系统的控制和监视系统。
3.3.12 通风消臭系统
整个污水处理站为独立封闭系统，为了达到消臭目的，处理站配有2台离心通风机。为了保持处理站的空气含氧量，处理站采取自然进风，将新鲜空气送入处理站。生化处理系统所用的鼓风机的进气来源也来自于该新风系统。
3.4 构筑物设计参数
	编号
	池  名
	停留时间
（ｈ）
	有效容积
(ｍ３)
	负   荷


	1
	调节池
	14
	560
	0.05 kgBOD5／m３d

	2
	生化反应池
	7
	280
	0.5 kgBOD5／m３d

	3
	沉淀池
	2.5
	100
	0.8 m3/m2.h

	4
	消毒池
	0.75
	30
	

	5
	出水排放池
	0.75
	30
	

	6
	污泥消化浓缩池
	28天
	75.8
	


3.5 气水比   

 本工艺总的气水比约为22：1

3.6 预计处理效果
	名    称
	调节预曝池
	接触氧化池
	沉淀池
	消毒池

	BOD5
	进水(mg/l)
	180
	155
	25
	25

	
	去除率(%)
	14
	84
	0
	0

	CODcr
	进水(mg/l)
	350
	315
	90
	90

	
	去除率(%)
	10
	72
	0
	0

	SS
	进水(mg/l)
	200
	180
	162
	65

	
	去除率(%)
	10
	10
	60
	0

	NH3-N
	进水(mg/l)
	35
	28
	14
	14

	
	去除率(%)
	20
	50
	0
	0


C． 4. 污水处理系统控制说明
4.1.有泵的钢筋混凝土池都设有液位器，控制室将显示各池的液位。
4.2.有泵的钢筋混凝土池都设有高低位报警系统。
4.3.安放潜水泵的调节池、出水排放池设有四道液位控制:

  － 中位:启动一台泵
  － 高位:报警,启动备用泵
  － 中低位:关闭备用泵
  － 低位:报警，关闭泵
4.4.出水池中的潜水泵有应急向外排放功能，在因故停电时，大楼对这些泵提供应急电源。
4.5.污泥浓缩池设有液位控制系统。当液位达到高位时，系统关闭进泥管阀门。污泥泵的启动和关闭为人工自动控制。污水泵的启动为人工自动控制，液位为低位时,污水泵自动停止运行。  

4.6.所有的泵有自动和人工两套控制系统。
4.7.出水排放有电磁流量计，在控制室内显示瞬时和累积流量。
4.8.设备运行及故障信号以节点形式输出至监视室。
D． 5. 工程造价估算
5.1 主要设备材料表
	序号
	名  称
	单位
	数量
	功率（KW）
	型  号
	价格
(万元)
	备  注

	1
	自动粗格栅
	台
	1
	0.6
	HF300
	3.15
	

	2
	自动细格栅
	台
	1
	0.6
	HF300
	3.15
	

	3
	人工格栅
	台
	1
	
	非标
	0.42
	

	4
	潜水泵
（调节池）
	台
	3
	1.2×3
	AS1.6-2

-W/CB
	2.52
	配备自动耦合装置

	5
	潜水泵
（排放池）
	台
	2
	2.9×2
	AS3.0-2CB
	1.37
	配备自动耦合装置

	6
	鼓风机
	台
	3
	15×3
	SSR125
	8.2
	包括消声器

	7
	SNP填料
	m3
	63
	
	
	19.85
	

	8
	螺旋曝气头
	个
	43
	
	φ315
	4.97
	

	9
	污泥泵
	台
	2
	1×2
	WQ10-10-1
	1.05
	

	10
	浮球开关
	套
	2
	
	UQK-613
	0.28
	

	11
	浮球开关
	套
	1
	
	UQK-614
	0.18
	

	12
	加药装置
	台
	1
	0.6×2
	
	5.7
	

	13
	污泥脱水系统
	套
	1
	5.29
	DQ700
	16.18
	

	14
	气提装置等
非标件
	
	
	
	
	0.74
	

	15
	电磁流量计
	台
	1
	
	LD80
	1.1
	

	16
	离心风机
	台
	2
	1.1×2
	BF-4-72

№4.5A
	1.37
	

	17
	转子流量计
	台
	1
	
	LZB-100
	0.15
	

	18
	电磁阀
	只
	2
	
	Z941H-16C
	2.1
	

	小          计
	72.48
	

	20
	管道阀门
	
	
	
	
	25.37
	

	21
	自控设备
	
	
	
	
	8.2
	

	合          计
	106.05
	


5.2 其它部分
	编号
	名     称
	价格（万元）
	备    注

	1
	设备费
	106.05
	

	2
	设计费
	8.3
	（3%土建+5%设备〕

	3
	安装费
	15.91
	1×15%

	4
	调试培训费
	5.30
	1×5%

	5
	小计
	135.56
	

	6
	管理费
	5.42
	5×4%

	7
	不可预计费
	6.78
	5×5%

	8
	税收
	5.04
	（5+6+7）×3.41%

	总       计
	152.80
	


注：总投资152.80万元(不包括土建费,仅包括土建设计费,土建费以100万元计)。
E． 6. 运行成本
6.1 人工费
   操作人员共有4人（1人/班，三班四运转），按750元/人.月计，人工费为：  750×4/30=100元/天=0.104元/吨污水
6.2 药剂费
	名 称
	单价（元/T）
	费用（元/T废水）

	PAC
	2300
	0.019

	漂白粉
	2980
	0.032

	合          计
	0.051


6.3 耗电量及电费
装机容量66.28KW，运行容量44.49KW。按0.5元/度电计，
电费为： 0.5×44.49=22.25元/小时=0.56元/吨废水。
6.4 设备折旧费
     设备按10年折旧计，费用为：
    106.05×10000/10×365=290.55元/天=0.30元/吨废水。
6.5 合计
      0.104＋0.051＋0.56＋0.30=1.015元/吨废水
F． 7. 主要技术经济指标
	序号
	名    称
	单  位
	数    量

	1
	污水处理量
	m3/d
	960

	
2
	主要原材料消耗量

	
	PAC
	kg/d
	8

	
	漂白粉
	kg/d
	10.5

	3
	电机装机容量

	
	总装机容量
	kw
	66.28

	
	运行装机容量
	kw
	44.49

	4
	职工人数
	人
	4

	5
	污水处理站面积
	平方米
	396.56

	6
	总投资
(不包括土建费和运输费)
	万元
	152.80


G． 8. 经济效益、社会效益
    本水处理系统选用比较先进的加药装置和污泥脱水装置，自动化程度高，操作方便。
    本系统均选用国内著名企业生产的水泵和风机，噪声小、能耗低、性能稳定、使用寿命长。潜水泵备有自动耦合装置，安装维修方便。
    本工程采用的自动粗细格栅和人工格栅均为尼龙材质，产品质量高，能耗低，管理方便。
H． 9. 总结
    生活污水日排放量为960吨/日，根据进出水水质和占地面积的要求，本方案采用接触氧化法来处理该污水。
生活污水处理站总用地面积为330平方米。污水处理站总投资为152.80万元(不包括土建费和运输费)。处理站三班运行，每班职工人数为一人,共四人。日用电量为1068kw.h，日运行费为974.40元。
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附图1  污水处理高程图
附图2  污水处理平面布置图
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