[image: image1.png]BRIERYER

7 wwwiianshe99.com



 

  　　　　　　　　　　　　　http://www.jianshe99.com 建设工程教育网 

A． 1 概况
B． 1.1项目简介
    上海冶炼厂地处上海市区，毗邻杨浦大桥旅游观光区。该厂工艺落后，设备陈旧，污染严重。仅废水一项，每天排入市政下水管网的水量为4635m3/d。其中污染物含量见表1.1-1。因此，该厂被上海市政府列为限期治理搬迁企业之一。
表1.1-1         排放污染物种类及含量  

	名称
	铜
	铅
	锌
	镍
	砷

	含量（kg/d）
	233
	4
	53
	149
	10


    该厂新厂址选在嘉定区方泰镇，占地1200亩（合80万m2）。技改后，该厂废水来源于铜冶炼及稀贵金属回收生产过程中设备冷却水、烟气除尘水、含油废水、蒸发冷凝水、真空泵水封、阳极泥分金属洗液以及食堂、浴室等的生活废水。总用水量19274m3/d，其中经处理后循环水量17366m3/d，损耗水量890m3/d，排放水量1018m3/d。
1.2设计依据
（1） 上海冶炼厂提供的该项目的《环境评估报告》和《可行性报告》
（2） 国标GB3838-88《地面水环境质量标准》
（3） 国标GB4913-85《重有色金属工业污染物排放标准》
（4） 国标GB8978-88《污水综合排放标准》
（5） 《上海市工业废水排放试行标准》
1.3废水种类及水质水量
    技改后初始排放的废水种类及水质、水量见表1.3-1
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[image: image4.wmf]表1.3-1          废水种类及水质、水量表
	废水名称及来源
	水量（m3/d）
	污染物含量（mg/l）

	
	
	pH
	Cu
	Pb
	Zn
	As
	其它

	一.轻度污染废水
	13774
	
	
	
	
	
	

	1.电解区冷却水
	7900
	7.8
	0.02
	0.03
	0.21
	0.02
	45℃

	2.熔炼区冷却水
	5874
	7.8
	0.02
	0.03
	0.21
	0.02
	45℃

	二.中度污染废水
	4308
	
	
	
	
	
	

	1.鼓风炉冲渣水
	200
	7.1
	0.36
	0.68
	0.50
	0.50
	含渣

	2.阳极浇铸冷却水
	1800
	7.4
	0.09
	0.03
	0.21
	0.02
	40℃

	3.锅炉烟气除尘水
	1920
	6.5
	0.02
	0.03
	0.21
	0.02
	含灰渣

	4.重油库排水
	88
	7.8
	0.02
	0.03
	0.21
	0.02
	含油1%

	5.生活废水
	300
	
	
	
	
	
	BOD5200

	三.重度污染水
	300
	
	
	
	
	
	

	1.酸性废水
	240
	2
	0.02
	0.03
	0.21
	0.02
	

	2.重金属废水
	60
	3
	160
	2
	300
	100
	

	四.合计
	18382
	
	
	
	
	
	


1.4处理后水质
    各类废水经处理后在排放口应符合GB8978-88《污水综合排放标准》和《上海市工业废水排放试行标准》规定的指标值。详见表1.4-1。
表1.4-1          各类污染物允许排放的最高浓度       

	污染物
	pH
	SS
	BOD5
	CODCr
	矿物油
	动植物油

	浓度(mg/l)
	6～9
	70
	30
	100
	10
	20

	污染物
	NH3-N
	Cu
	Zn
	Ni
	As
	Pb

	浓度(mg/l)
	15
	0.5
	2.0
	1.0
	0.5
	1.0


C． 2轻度污染废水处理
    这部分废水是以电解设备工艺冷却水和阳极炉冷却水为主的间接冷却排水。从表1.3-1可以看出，由于是冷却用水，基本上没有被污染。通过玻璃钢冷却塔将温度从45℃降到35℃后，大部分的水可以利用。根据生产布局，设计中按熔炼区和电解区两片布置水循环利用设施。水量分布见表2-1。
表2-1            轻度污染废水水量分布表                    

	区域位置
	总水量（m3/d）
	平均水量(m3/h)
	工艺损耗量（m3/d）
	直接排放量（m3/d）
	循环水量（m3/d）

	熔炼区
	6064
	253
	190
	151
	5723

	电解区
	8300
	329
	400
	0
	7900

	合计
	14364
	
	590
	151
	13623


2.1处理流程
    间接冷却排水处理流程示意图如下：
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       冷却水                                                              

                                                                        

                                                                      

                                   补充水                                  


2.2流程说明              

    冷却水进入系统对设备进行冷却。运行中吸收热量，水温逐渐升高，进入热水池水温已达45℃，用泵提升到冷却塔，经过冷却塔水温可降至35℃，然后进入冷水池与补充水混合后供冷却系统循环使用。为了防止循环系统的结垢和腐蚀，在水中添加缓蚀阻垢剂。
2.3 主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表2.3-1

表2.3-1       主要构筑物设备器材参数和价格估算表
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	位置
	造价（万元）

	1
	热水池
	343
	熔炼区
	12.56

	2
	冷水池
	343
	熔炼区
	12.56

	3
	热水池
	420
	电解区
	15.28

	4
	冷水池
	420
	电解区
	15.28

	合计
	
	1526
	
	55.68

	二. 主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	水泵
	220m3/h、13m
	12台
	1.05
	12.60
	15kw/台、8用4备

	2
	冷却塔
	400m3/h、50kPa
	1台
	15.44
	15.44
	15kw

	3
	冷却塔
	300m3/h、50kPa
	1台
	13.80
	13.80
	11kw

	4
	管阀件
	
	
	
	6.28
	

	5
	液位计
	
	4只
	0.85
	3.40
	

	6
	电控系统
	
	
	
	2.00
	

	7
	合计
	
	
	
	53.52
	

	三.工程费用和费率
（此项费用未包括土建部分,下同）

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	1.61
	5.35
	2.68
	2.68
	2.68
	1.61
	16.61

	四.总费用
（税金未包括土建部分,下同）

	名称
	土建费
	设备费
	工程费用
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	55.68
	53.52
	16.61
	2.39
	128.20


2.4 运行费用
    运行费用见表2.4-1

表2.4-1      运行费用表      

	名称
	缓蚀阻垢剂
	电费
	水费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.05
	0.20
	0.04
	0.002
	0.292


    各项费用单价见表5.3-1。
D． 3中度污染废水处理
    这类废水由五部分组成，即鼓风炉冲渣水、阳极浇铸冷却水、锅炉烟气除尘水、重油库排水和生活废水。下面分别叙述。
3.1鼓风炉冲渣水处理
    由表1.3-1提供的数据表明，这部分废水污染物浓度符合GB8978-88和《上海市工业废水排放试行标准》，但含有灰渣。设计将冲渣水沉淀后循环使用。损耗水量以净化水补充之。鼓风炉冲渣水水量见表3.1-1。
表3.1-1       鼓风炉冲渣水水量表         

	总用水量 （m3/d）
	工艺损耗量（m3/d）
	直接排放量（m3/d） 
	循环水量（m3/d）
	循环率        (%)

	200
	10
	4
	186
	93


3.1.1处理流程
    鼓风炉冲渣水处理流程如下：
                                           

   （泵）                                                                            

                                                                               

                                                                   干渣处理                   

               补充水                                                                

   循环水         灰渣        脱出水                                       


3.1.2流程说明
    鼓风炉冲渣水从进水区进入沉淀池，在池内停留后，清水溢流进入集水池，与补充净化水汇合，然后用泵送至用水点。如此反复循环。沉淀池内的沉渣用刮渣机刮入渣斗，斗底设有排渣管，用静水压力将渣排入储渣池，定期脱水，干渣综合处理。
3.1.3主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表3.1-2

表3.1-2    主要构筑物设备器材参数和价格估算表
	一.构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	造价（万元）
	备注

	1
	平流式沉淀池
	120
	4.09
	池壁防腐

	2
	集水池
	240
	8.44
	池壁防腐

	3
	贮渣池
	24
	2.27
	池壁防腐

	4
	合计
	384
	14.8
	

	二.主要设备器材参数和价格

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	水泵
	60m3/h、29m
	2台
	0.80
	1.60
	7.5kw/台、一用一备

	2
	刮渣机
	
	1台
	6.50
	6.50
	5kw

	3
	螺杆泵
	9.5m3/h、1.2MPa
	1台
	1.20
	1.20
	7.5kw

	4
	管阀件
	
	
	
	2.60
	

	5
	脱水机
	10m2、板框式
	1台
	2.80
	2.80
	2.2kw

	6
	电控系统
	
	1套
	
	1.00
	

	7
	合计
	
	
	
	15.70
	

	三.工程费用和费率

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	0.47
	1.57
	0.79
	0.79
	0.79
	0.47
	4.88

	四.总费用

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	14.8
	15.7
	4.88
	0.7
	36.08


3.1.4运行费用
    运行费用见表3.1-3

表3.1-3      运行费用表      

	名称
	电费
	水费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.444
	0.04
	0.002
	0.486


3.1.5说明
    为了保证处理效果，需对废水进行测试，确定灰渣含量及沉降性能，决定是否调整处理工艺，如添加混凝剂、增加过滤池等。
3.2阳极板浇铸冷却水处理
    阳极板浇铸冷却水因没有受污染，作降温处理后循环使用。水量见表3.2-1。
表3.2-1 阳极板浇铸冷却水水量表          

	总用水量  (m3/d)
	用水时间（h/d）
	工艺损耗量(m3/d)
	循环水量 (m3/d)
	循环率        （%）

	1800
	6
	90
	1710
	95


3.2.1处理流程
    阳极板浇铸冷却水处理工艺流程如下：                                                           

                                                            

       冷却水                    （泵）                           

                                                              

                                                               

           （泵）                    补充水                              

3.2.2流程说明
    阳极板浇铸冷却水进入系统对设备进行冷却。运行中吸收热量，水温逐渐升高，进入热水池水温已达40℃，然后用泵提升到冷却塔降温至30℃，降温后进入冷水池与补充水混合后供用水点循环使用。为了防止循环系统的结垢和腐蚀，在水中添加缓蚀阻垢剂。
3.2.3 主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表3.2-2

表3.2-2     主要构筑物设备器材参数和价格估算
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	造价（万元）
	备注

	1
	热水池
	420
	15.28
	

	2
	冷水池
	1838
	64.99
	

	3
	合计
	2258
	80.27
	

	二.主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	水泵
	220m3/h、13m
	6台
	1.05
	6.30
	15kw/台、4用2备

	2
	冷却塔
	400m3/h、50Kpa
	1台
	15.44
	15.44
	15kw

	3
	电控系统
	
	
	
	1.00
	

	4
	管阀件
	
	
	
	3.41
	

	5
	合计
	
	
	
	26.15
	

	三.工程费用和费率

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	0.78
	2.62
	1.31
	1.31
	1.31
	0.78
	8.11

	四.总费用

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	80.27
	26.15
	8.11
	1.17
	115.7


3.2.4运行费用
    阳极浇铸冷却水运行费用见表3.2-3

表3.2-3      运行费用表      

	名称
	缓蚀阻垢剂
	电费
	水费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.05
	0.21
	0.04
	0.002
	0.302


3.3锅炉烟气除尘水处理
    锅炉烟气除尘水含有大量的悬浮物，设计采用沉灰渣池将除尘水澄清后循环使用。水量见表3.3-1。
表3.3-1      锅炉烟气除尘水水量表     

	总用水量（m3/d）
	平均用水量(m3/h)
	损耗水量（m3/d）
	直接排水量（m3/d）
	循环水量（m3/d）
	循环率   （%）

	1920
	80
	100
	92
	1728
	90


3.3.1处理流程
                                   反冲出水                                  

              压缩空气 PAC、PAM                        补充水                          

                （泵）                                          （泵）      

 废水                                                                     

                                                                        

          脱                                      反冲水（泵）                      

          渣                       （泵）                                废水    

          水                                 干渣处理                    灰渣     

3.3.2流程说明
    含渣废水先进入调节池均匀水质水量，然后用泵抽入反应池，加凝聚剂PAC和絮凝剂PAM使沉渣凝聚粗大，然后进入沉淀池停留适当时间，清液进入过滤池进一步滤去悬浮物，滤液进入中间水池与补充水混合后供用水点使用。沉淀池的沉渣排入贮渣池浓缩，然后用板框压滤机脱水，干渣综合处理。脱出水返回调节池处理。过滤池定期用中间水池水反冲，反冲出水返回调节池重新处理。
3.3.3主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表3.3-2

表3.3-2      主要构筑物设备器材参数和价格估算
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	造价（万元）
	备注

	1
	调节池
	208
	9.14
	池壁防腐

	2
	反应池
	50
	2.51
	池壁防腐

	3
	沉淀池
	208
	9.14
	池壁防腐

	4
	过滤池
	100
	4.68
	池壁防腐

	5
	贮渣池
	100
	4.68
	池壁防腐

	6
	中间水池
	208
	9.14
	池壁防腐

	7
	合计
	874
	39.29
	

	二.主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	水泵
	115m3/h、20m
	2台
	2.0
	4.0
	11kw/台、1用1备

	2
	水泵
	120m3/h、30.5m
	2台
	0.9
	1.8
	15kw/台、1用1备

	3
	水泵
	58m3/h、13m
	1台
	0.8
	0.8
	4kw

	4
	螺杆泵
	9.5m3/h、1.2MPa
	1台
	1.2
	1.2
	7.5kw

	5
	板框压滤机
	28m2
	1台
	4.4
	4.4
	4kw

	6
	管阀件
	
	
	
	3.0
	

	7
	电控系统
	
	
	
	1.0
	

	8
	合计
	
	
	
	16.20
	

	三.工程费用和费率

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	0.49
	1.62
	0.81
	0.81
	0.81
	0.49
	5.03

	四.总费用

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	39.29
	16.20
	5.03
	0.72
	61.24


3.3.4运行费用
    锅炉烟气除尘水运行费用见表3.3-3

表3.3-3      运行费用表      

	名称
	药剂费
	电费
	水费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.08
	0.30
	0.08
	0.002
	0.462


3.4重油库排水处理
    该部分废水含油1%，排水量如表3.4-1，为间隙式排水。
表3.4-1  重油库排水水量表  

	总水量（m3/d）
	直接排放量（m3/d）
	循环水量（m3/d）
	循环率(%)

	88
	8.6
	79.4
	90.2


3.4.1处理流程
    重油库废水排水处理流程如下：
                                                                   

       废水                                                          

                                                                      

                                                                   

           （泵）                                                    

                                                油           废水         

3.4.2流程说明
    这部分废水水量不大，但含油量比较高，拟采用陆用油水分离器处理。含油废水首先进入调节池，均匀水质水量，然后进入油水分离器，在该处理器中进行重力分离、粗粒化、吸附聚集等一系列油水分离过程。分离后的水（含油10≤mg/l）进入蓄水池供用水点使用；分离后的油进入贮油槽集中处理。
3.4.3主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表3.4-2

表3.4-2    主要构筑物设备器材参数和价格估算
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	造价（万元）
	备注

	1
	调节池
	50
	2.2
	

	2
	蓄水池
	100
	4.73
	池壁防腐

	3
	合计
	150
	6.93
	

	二.主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	水泵
	7.5m3/h、20m
	2台
	0.24
	0.48
	2.2kw/台

	2
	贮油槽
	4m3
	1只
	0.85
	0.85
	钢A3

	3
	陆用油水分离器
	LYSF-5型
	1台
	8.6
	8.6
	2.2kw

	4
	管阀件
	
	
	
	1.5
	

	5
	电控系统
	
	
	
	0.5
	

	6
	合计
	
	
	
	11.93
	

	三.工程费用和费率

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	0.36
	1.19
	0.60
	0.60
	0.60
	0.36
	3.71

	四.总费用 

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	6.93
	11.93
	3.71
	0.53
	23.10


3.4.4运行费用
    重油库排水处理运行费用见表3.4-3

表3.4-3      运行费用表
	名称
	电费
	水费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.73
	0.08
	0.002
	0.812


3.4.5其它说明
    重油库排水为间隙式，需要提供高峰时排水量和累计日排水时间，以便对有关数据进行修正。
3.5生活污水处理
    生活污水主要来自职工食堂、浴室和行政办公大楼。一般情况下日排放量300m3/d，其中BOD5含量约200mg/l，停产检修和厂休时可能断流，排放水量波动较大。
3.5.1处理流程
    生活污水处理流程如下：
厨房污水                                                                                 

                                                                          

                                        鼓风                                        

                                                                                

                              泵                                                  

 生活污水                                                                                  

                               上清液            泵                       

                                                                         

                                                 泵             泵        

                                脱出水                      市政管网                      

                                                             

                                                              

    污泥        废水       油        鼓风       干泥综合利用                          

3.5.2流程说明
    厨房污水含有较多固体残渣和油脂，在生化处理前先用格栅和隔油池分别除去。然后与用格栅除渣后的生活污水一起进入调节池均匀水质水量和预曝气。接着污水进入接触氧化池曝气，降解有机物。好氧处理后的污水进入沉淀池，上清液溢流进入消毒池，加氯消毒并进一步降解有机物。出水保持1mg/l余氯进入排放池，监测后用泵排入市政管网。
沉淀池的污泥进入污泥池好氧曝气后，沉淀、浓缩，上清液回入调节池，浓缩污泥用泵送至脱水机脱水，干泥综合处理。
3.5.3主要构筑物设备器材出水和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表3.5-1

表3.5-1    主要构筑物设备器材参数和价格估算表
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	停留时间（h）
	造价（万元）

	1
	隔油池
	4.5
	0.33
	0.37

	2
	调节池
	118
	8
	5.09

	3
	接触氧化池
	85
	6
	3.70

	4
	沉淀池
	30
	2
	1.62

	5
	消毒池
	8
	0.5
	0.59

	6
	排放池
	8
	0.5
	0.59

	7
	污泥浓缩池
	10
	48
	0.76

	8
	合计
	
	
	12.72

	二.主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	格栅
	10mm
	2台
	1.5
	3.0
	0.75kw/台

	2
	潜水排污泵
	45m3/h、13m
	2台
	1.39
	2.78
	5.5kw/台

	3
	潜水排污泵
	25m3/h、25m
	2台
	1.41
	2.82
	5.5kw/台

	4
	螺杆泵 
	3.5m3/h、1.2MPa
	2台
	0.68
	1.36
	3kw/台

	5
	污水泵 
	28m3/h、12m
	2台
	0.70
	1.40
	3kw/台

	6
	鼓风机
	6.5m3/min、5m
	2台
	2.40
	4.8
	4kw/台

	7
	加药装置
	
	2套
	2.50
	5.0
	

	8
	填料（SNP）
	
	9m3
	0.32
	2.88
	

	9
	曝气系统
	
	1套
	1.35
	1.35
	

	10
	管阀件
	
	
	
	5.0
	

	11
	电控系统
	
	1套
	2.5
	2.5
	

	12
	板框压滤机
	28m2
	1台
	4.4
	4.4
	4kw

	13
	合计
	
	
	
	37.29
	

	三.工程费率和费用

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	1.12
	3.73
	1.86
	1.86
	1.86
	1.12
	11.56

	四.总费用

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	12.72
	37.29
	11.56
	1.67
	63.24


3.5.4运行费用
    生活污水处理运行费用见表3.5-2

表3.5-2      运行费用表      

	名称
	PAC
	氯片
	电费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.0007
	0.009
	1.024
	0.002
	1.036


3.5.5其它说明
    因为建设方没有提供该厂详细的生活污水的水质水量资料，故按一般生活污水水质处理。水量以食堂占25%，浴室占70%，其它5%计算。高峰流量按30m3/h计算。
E． 4重度污染废水处理
    这类废水由酸性废水和重金属废水组成，总量300m3/d，是该厂所有废水中污染最严重的废水，也是环保措施中必须确保达标的项目之一。
4.1酸性废水处理
    酸性废水的水质水量见表4.1-1

表4.1-1        酸性废水水质水量表
	名称
	总水量（m3/d）
	平均水量（m3/h）
	处理前    pH
	处理后

	
	
	
	
	pH
	SS

	指标
	240
	10
	2
	6～9
	≤200 


    对这部分废水的处理拟采用成熟可靠的过滤中和法。
4.1.1工艺流程
    酸性废水处理工艺流程如下：                                                                     

     废水            泵                                                    

                                                                  市政管网   

                                                         泵               

                             上清液                                            

                                                                         

                             脱出水                      泵                

                                                                           

      废水        泥渣                                                             

                                                                       

                                                    干渣回收      

4.1.2流程说明       

酸性废水先进入调节池均匀水质水量，然后用泵提升到中和变速膨胀滤池，废水由下而上通过滤料时产生中和反应：
H2SO4＋CaCO3==CaSO4＋H2O＋CO2

中和后的废水溢流进入除气塔去除CO2，出水进入终沉池澄清后排入市政管网。
沉淀池的沉渣CaSO4排入沉渣浓缩池。沉淀后，上清液返回调节池，沉渣用螺杆泵送至脱水机脱水干化后回收利用。
4.1.3主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表4.1-2

表4.1-2    主要构筑物设备器材参数和价格估算
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	造价（万元）
	备注

	1
	调节池
	50
	8.0
	池壁防腐

	2
	沉淀池
	50
	8.0
	池壁防腐

	3
	沉渣浓缩池
	20
	4.0
	池壁防腐

	4
	合计
	120
	20.0
	

	二.主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	中和变速膨胀滤池
	
	1只
	6.0
	6.0
	钢、防腐

	2
	鼓风填料式除气塔
	15m3/h
	1只
	6.0
	6.0
	PVC、1.5kw

	3
	板框压滤机
	28m2
	1台
	4.4
	4.4
	4kw

	4
	管阀件
	
	
	
	4.5
	

	5
	螺杆泵
	9.5m3/h、1.2MPa
	2台
	1.2
	2.4
	7.5kw/台

	6
	耐腐蚀液下泵
	25m3/h、16m
	2台
	0.75
	1.50
	3kw/台

	7
	污泥泵
	10m3/h、15m
	2台
	0.72
	1.44
	1.5kw/台

	8
	电控系统
	
	
	
	2.0
	

	9
	合计
	
	
	
	28.24
	

	三.工程费用和费率

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	0.85
	2.82
	1.41
	1.41
	1.41
	0.85
	8.75

	四.总费用

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	20
	28.24
	8.75
	1.26
	58.25


4.1.4运行费用
    酸性废水处理运行费用见表4.1-3

表4.1-3      运行费用表      

	名称
	电费
	药剂费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	0.79
	0.52
	0.002
	1.312


4.2重金属废水处理
    含重金属离子酸性废水来源于阳极泥处理生产系统。废水水质水量见表4.2-1。
表4.2-1 重金属离子酸性废水水质水量表    

	总水量（m3/d）
	平均水量（m3/h）
	重金属离子浓度（mg/l）

	
	
	H2SO4
	Cu
	Pb
	Zn
	As

	60
	2.5
	49
	160
	2
	300
	100


    处理后的废水水质按国家和上海市有关标准排放，详见表1.4-1。
4.2.1工艺流程
    重金属废水处理工艺流程如下：
                               废水                                                 

                                                                             

                                                                              

                                （泵）                                           

     上       NaOH、FeSO4              PAC、PAM                                             

     清                                                    反                 

     液                                                    冲              

                                                           出               

     脱        （泵）                            （泵）    水                     

     出                                                                         

     水                              反                                           

                                     冲                    再                     

         干渣综合处理                水                    生                            

                                                 （泵）    出             

                                      再生剂               水                  

                                      自来水                                           

           废水                                                               

                                                                                 

           泥渣                                                                          

                                             达标排放        

4.2.2流程说明
    废水先进入调节池均匀水质水量，然后用泵将废水打入气浮系统。先加入NaOH，用以调整pH，并使重金属离子与OH-反应生成重金属氢氧化物。为了使As的沉淀完全，加入共沉剂FeSO4，然后再加入混凝剂。絮凝后的水在气浮系统的接触室与溶气释放器释出的微气泡相遇，絮粒与气泡粘附，而后在分离室进行渣水分离。浮渣上升于气浮池面进入排渣槽，清水通过集水管进入砂滤池，进一步过滤澄清。为了保证出水达标，砂滤后的水再用离子交换法去除残余的重金属离子。最后在终端水池检测达标后排放。
    气浮渣脱水、烘干后，外售或返回熔炼。
4.2.3主要构筑物设备器材参数和价格估算
    主要构筑物设备器材参数和价格估算见表4.2-2。
表4.2-2    主要构筑物设备器材参数和价格估算
	一.主要构筑物参数和价格估算

	序号
	名称
	容积（m3）
	造价（万元）
	备注

	1
	调节池
	20
	4.0
	池壁防腐

	2
	贮渣池
	10
	2.5
	池壁防腐

	3
	合计
	30
	6.5
	

	二.主要设备器材参数和价格估算

	序号
	名称
	型号规格
	数量
	价格（万元）
	备注

	
	
	
	
	单价
	总价
	

	1
	气浮系统
	5m3/h
	1套
	9.0
	9.0
	

	2
	砂滤器
	5m3/h
	1只
	1.8
	1.8
	钢、防腐

	3
	中间水箱
	5m3
	3只
	1.2
	3.6
	PVC

	4
	离子交换柱
	5m3/h
	3只
	2.0
	6.0
	钢衬胶

	5
	板框压滤机
	28m2
	1台
	4.4
	4.4
	4kw

	6
	螺杆泵
	5.4m3/h、1.2MPa
	2台
	0.8
	1.6
	4kw/台

	7
	污水泵
	10m3/h、15m
	6台
	0.4
	2.4
	2.2kw/台、3用3备

	8
	污水泵
	25m3/h、24m
	1台
	0.6
	0.6
	3kw

	9
	污水泵
	2.5m3/h、15m
	2台
	0.4
	0.8
	1.1kw/台

	10
	管阀件
	
	
	
	3.5
	

	11
	加药系统
	0.5m3
	5套
	1.25
	6.25
	pvc箱体

	12
	加药系统
	0.5m3
	1套
	1.4
	1.4
	不锈钢箱体

	13
	阳离子树脂
	比重1.2
	3.5吨
	1.14
	4.0
	

	14
	电控系统
	
	
	
	2.5
	

	15
	合计
	
	
	
	47.85
	

	三.工程费用和费率

	名称
	设计费
	安装费
	调试费
	采运费
	管理费
	不可预见费
	合计

	费率（%）
	3
	10
	5
	5
	5
	3
	31

	金额（万元）
	1.44
	4.79
	2.39
	2.39
	2.39
	1.44
	14.84

	四.总费用

	名称
	土建费
	设备费
	工程费
	税金（3.41%）
	合计

	金额（万元）
	6.5
	47.85
	14.84
	2.14
	71.33


4.2.4运行费用
    重金属离子酸性废水处理运行费用见表4.2-3

表4.2-3      运行费用表      

	名称
	电费
	药剂费
	人工费
	合计

	金额（元/m3废水）
	3.25
	0.77
	0.002
	4.022


F． 5主要经济技术指标
5.1土建投资
    土建投资见表5.1-1

表5.1-1      土建投资费用表  

	序号
	废水名称
	构筑物
	造价（万元）

	
	
	数量（只）
	容积（m3）
	

	1
	轻度污染废水
	4
	1526
	55.68

	2
	鼓风炉冲渣水
	3
	384
	14.80

	3
	阳极板浇铸冷却水
	2
	2258
	80.27

	4
	锅炉烟气除尘水
	6
	874
	39.29

	5
	重油库排水
	2
	150
	6.93

	6
	生活废水
	7
	264
	12.72

	7
	酸性废水
	3
	120
	20.0

	8
	重金属废水
	2
	30
	6.5

	9
	合计
	29
	5606
	236.19


5.2主要设备器材投资、工程费及税金
    主要设备器材投资、工程费及税金见表5.2-1

表5.2-1   主要设备器材投资、工程费及税金
	序号
	废水名称
	设备器材费（万元）
	工程费   （万元）
	税金     （万元）
	总计     （万元）

	1
	轻度污染废水
	53.52
	16.61
	2.39
	72.52

	2
	鼓风炉冲渣水
	15.70
	4.88
	0.70
	21.28

	3
	阳极板浇铸冷却水
	26.15
	8.11
	1.17
	35.43

	4
	锅炉烟气除尘水
	16.20
	5.03
	0.72
	21.95

	5
	重油库排水
	11.93
	3.71
	0.53
	16.17

	6
	生活废水
	37.29
	11.56
	1.67
	50.52

	7
	酸性废水
	28.24
	8.75
	1.26
	38.25

	8
	重金属废水
	47.85
	14.84
	2.14
	64.83

	9
	总计
	236.88
	73.49
	10.58
	320.95


5.3运行费用
    运行费用见表5.3-1

表5.3-1    运行费用表   

	序号
	废水名称
	水量（m3/d）
	运行费用（元/m3废水）
	总计（元/d）

	1
	轻度污染废水
	13774
	0.292
	4022.01

	2
	鼓风炉冲渣水
	190
	0.486
	92.34

	3
	阳极板浇铸冷却水
	1710
	0.302
	516.42

	4
	锅炉烟气除尘水
	1820
	0.462
	840.84

	5
	重油库排水
	88
	0.812
	71.46

	6
	生活废水
	300
	1.036
	310.80

	7
	酸性废水
	240
	1.312
	314.88

	8
	重金属废水
	60
	4.022
	241.32

	9
	总计
	18182
	
	6410.07


    运行费用说明：
    （1）水费0.8元/m3，电费0.8元/度，NaOH  15.5元/kg，CaCO3 0.85元/kg，氯片7.5
元/kg，PAC 0.7元/kg，PAM 26.0元/kg。
    （2）废水处理站操作管理人员按10人（3班/天、3人/班、检修1人），人均工资1080元/月计算。
5.4配电量
废水处理站配电量见表5.4-1

表5.4-1     废水处理站配电量表
	序号
	废水名称
	装机容量（kw）
	运行容量（kw）

	1
	轻度污染废水
	206
	146

	2
	鼓风炉冲渣水
	30
	22.5

	3
	阳极板浇铸冷却水
	105
	75

	4
	锅炉烟气除尘水
	67.5
	41.5

	5
	重油库排水
	6.6
	4.4

	6
	生活废水
	47.5
	26

	7
	酸性废水
	29.5
	17.5

	8
	重金属废水
	30.4
	18.7

	9
	总计
	522.5
	351.6


G． 6总结
6. 1各类废水的设计依据尚不完全，本公司保留对方案各项修改的权利。
6. 2各类废水处理设施的位置、面积等资料尚未获得，本方案从一般情况出发，土建、设备等的报价仅供参考。
6. 3报价中的工程费用、税金均未包括土建部分。
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